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In de htatsle jaren hebl)en de rupsjes, welke ann her 
hoofd van dit opstel worden R'enoemd, in allerlei sl.reken 
van Nederln.nd zeer reel schade t(;weeggebracht. Z65 
dikwij lswerd aan io(ler(mzer a(lvies g'evraagd naar ;mnlei- 
(ling van hot door doze insekten veroorzaakte nadeel, dat, 
wij meenen titans ~,,'evol,,'. . to, moelen geven nan her door 
verschilleu(len onzer <:orrespondenten geuil;e verlangen, 
om een uitvocrig' Ol>stel te schrijw;n over de leefwijze 
der l~et inia-s<)~)rten on o v o r  lmre verh<mdin~" 1;or 
onze dennenkultuur .  ()ns wevd van sommi,.:,'e zijden 
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gevraagd, gegeven adviezen te publiceeren. Wij achten 
het echter beret dit niet te doen, maar een eenigszins 
uitvoerig opstel over de bewuste schadelijke insekten in 
't alg'emeen te geven, en daarin tevens onze persoonlijke 
waarnemingen en ervaring'en neer te sehrijven. Imlners 
ieder al~onderlijk advies had een bepaald geval op 't oog; 
en de daarin gegeven raad kan niet in ieder ander geval 
maar z66 worden toegepast, daar de omstandigheden in 
't ~ n e  geval geheel anders kunnen zijn dan in 't andere; 
in een opstel als dit echter moeten de zaken uit een meer 
algemeen oogpunt worden beschouwd, zoodat iedereen, die 
met Retinia-beschadiging te maken heeft, er zijn nut uit 
kunne trekken. 

Hoewel het geheele opstel her resultaat is van 
herhaalde samenspreking tusschen ons beiden, heeft toch 
ieder onzer een gedeelte ervan meer bepaald voor zijne 
rekening genomen, en wel z66 dat de Iteer IIlTZEMA BOS 
her plant- en dierkundige gedeelte (Hoofdstuk I tot V), de 
Heer LOVINK her zuiver praktische gedeelte (ttoofdstuk VI) 
bewerkte. 

I. H e t  g e s l a c h t  RETI~IA. H e r k e n n i n g  v a n  d e  
d a a r t o e  b e h o o r e n d e  s o o r t e n .  

Her geslacht Retinia behoort tot de vlinderfamilie 
der Bladrolleps (Torticidae), welke familie haren naam 
ontleent aan de gewoonte van de rupsen van verscheiden 
daartoe behoorende soorten, om bladeren in ddn te rollen 
en de windingen van zulke bladeren met spinsel aan 
elkaar te hechten ; zoo vormen zij zich de woning, waarin 
zij zich ophouden. Maar op verre na niet alle Bladrollers 
doen dit; en de rupsjes van het g'eslacht Relinia doen 
het geen van allen. 

Wij achten het niet noodig, hier de kenmerken van de 
familie der Bladrollers te vermelden; het zij voldoende 
mee te deelen, dat her kleine vlindertjes zijn, waarvan de 
vlucht (d. i. de afstand tusschen de uiterste punten van de 
spitsen der uitgeslagen voorvleugels) minstens 10 en 
hoogstens 30 raM. bedraagt ; en dat zich de Bladrollers 
var~ de insgelijks kleine Motvlinders onderscheiden door 
dat bij hen de vleugels goed ontwikkeld zijn (zie bijv. 
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Plaat V, figg'. 1, 2, 3, 4), terwijl  deze (met name de aehter-  
vleugels) bij de Motvlinders bijzonder smal zijn, ofsehoon 
de s terke on twikke l ing  van franje aan de randen der 
vleugels ze g ree te r  doet sehijnen dan ze werkeli jk z[jn. 

Ook van her geshtc, ht Relinia Gn. zullen wij hier  
g'eene nauwkeur ige  omschr i jv ing geven, daar wij dan vele 
kuns t t e rmen  zouden moeten gebru iken ,  die in een opstel 
als dit minder  op hunne  plaats zouden zijn. De Retinia- 
soorten (zie P1. V) hebben eene vlucht  van gemiddeld 
15 tot  25 mill.; de voorvleugels zijn sinai met  zeer flauw 
gebo~'en or in 't midden zeE~ vlakken voorrand,  s tompe 
punt  en min of mee t  sehuins, g'eli.jkmatig g'ebog'en, reel  
korteren aehterrand.  I)e aehtervleugels zijn niet, reel 
breeder dm] de voorvleugels,  met  s tompe punt,  zeer 
weinig buikigen aehterrand en met  (Ion binnen-aehter-  
hoek (, sCaarthoek ,,) ong'eveer recht, hoekig, ook wel 
eenigszins s tomphoekig .  De voorvleugels zijn altijd met  
~eR'oll'de lichte dwarsl i jnen bedekt. Her franje, waarmee 
de vleug'els omzoomd zijn, is vrij breed, tIet achterli jf  is 
langer  dan de achtervleugels,  Mj bet wijf'.je tameli jk d ik . - -  

I)e rupsen van de Relinia-soorten ]even allen op 
naaldhout ,  en wel - -  wat de inlandsehe soorten aangaal, 
steeds in de knoppen,  seheuten of twijgen van den groven 
den (Pinus sylveslvfa.)  en van de aan dezen nauwverwante  
soorten. 

Onze Nederlandsehe Lepidopteroloog (vlinderkundige) 
P. C. Y. SNELLLN te Rotterdam, wiens werken ook in 
't bui tenland algemeen worden  gewaardeerd,  noemt  in 
zijn b o e k ,  De vlinders van Nederland, Mierolepidoptera ,, 
(1)eel I, bl. 256) zes soorten van 't geslacht  Relinia op, 
welke in ons land zijn waargenomen .  Her zijn de 
volgenden : Relinia duplana Hiibn., R. posticana Zelterst , 
R. tu~ionana Hiibn., R. pinivorana Zell., R. Buoliana 
W. V., R. resinella L. (=  vesinana t[iibtl). Volgens de 
opgaven van SNELLEN zijll R. duplana en R. posticana 
hier to hmde zeldzaam ; van R. lurionana zegt hij: ((Minder 
zeldzaam dan de beide voorg'aanden, doeh ]tier te lande 
niet bijzonder sehadeli jk ,,. Van R. pinivorana g'eefL 
SNELLEN vindplaatsen in Oelderland, Limburg', N.-Brabant, 
Zuid- en N()ord-Holland op, en voegt or nehter : , verbreid, 
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maar niet gemeen. ,, Van R. Buoliana zegt hij : ,, Rups in 
de eindscheuten van Pinus sylvestris ; . . .  overal gemeen 
waar her voedsel groeit,  en zeer schadelijk ,). Van R. resi- 
nella: ,, lhtps in de bekende harsbuilen der takken van 
Pinus sylvestris... Over 't geheele land verbreid, doeh 
minder gemeen dan Buoliana en niet bepaald schadelijk ,.  

R. duplana en R. turionanaleven in de seheuten van den 
groven den, R. resinella in harsbuilen aan dennentwijgen ; 
van R. poslicana, R. lurionana en R. pinivorana geeft 
BNELLEN op dat zij in de knoppen van Pinus sylvestris 
leven. - -  

Laten wij voorloopig de harsbuilrups (17. resinella), 
die eene  in ve le  o p z i e h t e n  andere  l e e f w i j z e  hee f t  dan de 
andere  soor ten ,  bu i ten  r e k e n i n g , -  dan v inden  wij  van  
de overige soorten alleen R. turionana, R. Buoliana en 
R. duplana in de boeken over boschbouw, boschbescher- 
ruing (,, Forstschutz ,) en schadelijke dieren vermeld,  of 
althans eenigszins nauwkeur ig  besproken.  (~) 't Is moge- 
lijk, dat door de houtvesters  sores R. turionana, 
R. poslicana, en R. pinivorana met elkander zijn 
verward ; immers de rupsen van alle drie deze soorten 

(1) RA'rZEItURa m a a k t  (zie 2 e deel van  ,, Die W a l d v e r d e r b n i s s  ,,, bl. 410) 
m e l d i n g  van  R. pinivora~a en  wm eene  ande re ,  door  SNULL~r n ie t  als  
i n l ' m d s c h  o p g e n o e m d e  soor t ,  R. margarotana,  w e l k e h i j  als vo lwas sen  
v l inde r s  beschr i j f t  e n o o k  afbeeldt .  O v e r i g e n s  zegt  hij er  van  : - L a r v e n  
und  P u p p e n  noeh  u n b e k a n n t ,  w a h r s c h e i n l i c h  denen  yon Buoliana und  
turionana s e h r  f i h n l i c h . . .  Beidc  n e u e n  W i c k l e r  (bladrolIers) ,  b i s h e r  
noeh  als  Sel tenhei~ t)ek}~nnt, s t a m m e n  ~ms de r  K i e f e r ,  u n d  s e h e i n e n  h i e r  
m i t  Buoliana u n d  turiona~a z u s a m m e n  zu h u u s e n .  Beide  e rh i e l t  ~ e h . . .  
d u r c h  die Gilts des  H e r r n  D r WOCKE, die margarotana spa r e r  noch  yon 
H e r r n  HOCHnAIISLER, w e l s h e r  a b e r  auch  n i ch t s  Ni~heres t~l)er L e b e n  
a n g e b e n  k o n n t e ,  l n d e s s e n  will i ch  a u c h  das  W e n i g e .  was  se ine  Br i e fe  
d a r u b e r  b e s a g e n ,  h i e r  b e i b r e n g e n .  Die mi t  n o 1 (maryarotana) und n ~ 2 
(turio~a~a) bez e i ehne t en  S e h m e t t e r l i n g e  habe  ich mi t  Buol iana zu- 
s a m m e n  haufi.q, Ms ich  vov 8 J a h r e n  in E i sdo r f  (Schles i6n)  war ,  arts 
den  Q u i r l k n 0 s p e n  e i n e r  12 j i t h r igen  K i e f e r x l - s c h o n u n g  e rzogen ,  in 
w e l c h e r  s i immt l i che  Qu i r l t r i ebe  befa l l en  w a r e n . ,  - -  V o l g e n s  SNR,~LE.~ 
(1. C., bl. 257) m e e t  Retinia posticana door  RATZUB(JRG in de ,, S t e t t i n e r  
E n t o m o l .  Z e i t u n g ,  (1848, bl. 260) onde r  den n a a m  ~nulsantiana b e k n o p t  
b e s p r o k e n  zijn g e w o r d e n .  - -  JUDEICH & NITSCHE ,, L e h r b u e h  de r  
m i t t e l e u r o p ~ i s c h e n  F o r s t i n s e k t e n k u n d e ,  (II, bl. 1007) m a k e n  m e l d i n g  
van  R. pinivorana, w a a r v a n  zij evenwc l  s l ech t s  he r  v o l g e n d e  z e g g e n  : 
,, Ganz a h n l i c h  wie  Buoliana lebt  a u c h  s i n e  i h r  v e r w a n d t e  A r t . . .  
pinivorana ,,. 



- -  8 7  - -  

leven in dennenknoppen,  en zullen in rupstoestand allicht 
moeilijk van elkaar te onderscheiden zijn, terwij l  de 
houtvester  doorgaans de volwassen vlinders niet opkweekt  
en dus wanneer  hij in de knoppen zi.jner grove dennen 
bruine rupsjes vindt, her allicht er voor houdt,  dat hij 
met R. turionona te doen heel't, die immers veel alge- 
meener voorkomt dan de twee andere soorten. Waar- 
schijnlijk zal her dan ook uit een praklisch oogpunt  vrij 
onverschillig zijn, of de eigena'tr van bosschen met 
R. lurionana dan wel ]net posticana of pinivorana te 
maken heeft. Toch witlen wij hier de a andacht van allen, 
die her toezicht op bosschen hebben, er op vesligen, dat 
er naas(~ de meet  algemeene bekende soorten van 
,, dennenknoprupsen ,, en - dennenlo t rupsen ,  nog andere 
bestaan, waarvan wij niet kunnen zeggen of zij overal zeld- 
zaam zij n, dan wel bier en daar meer algemeen voorkomen 
en of hare leefwijze al dan niet geheel met die van de 
meet  bekende soorten overeenstemt.  Op hunnen steun (6n 
door toezending" van beschadigde dennenloten en knop- 
pen, 6n door mededeeling van door hen gedane waarne- 
mingen, 6n door toezending" van aan de knoppen van 
jonge dennen gevangen vlindertjes) rekenen wij voor de 
oplossing dezer kwestie,  waarvan zich to voren niet juist  
|aat u i tmaken,  61' zij, en zoo ja, van hoeveel bebmg zij 
voor de l)ra,kt]jl~ van den boschbouw zal blijken te zijn. 

Wij geven thans een beknopl, e beschrijving van de 
vier Retinia-soorten, van welke de leefwijze bekend is, 
alsmede eerie opgave van alles war k'm dienen, om de 
soort van Relinia, met welke men te maken heeft, te 
herkennen, 66k waar  men her diet' slechts in den toestand 
van rups vddr zich heeft 

Vooreerst  de 

B e s c h r i j v i n ~ "  v a n  d e  V l l n ~ l e r t j e s  (1) 

Retinia lurionana L. (~) (, dennenknoprups ,,). {PI. V. 
fi',z. 2). Vluch{. l~M9 mill., gewoonli jk 18 mill.; kop en 

(1) I)eze heschr i jx ingen  zullen, ua~u" wi.i lmpen,  voldo, mde zijn om 
,h'~ soort ,cn (e o t t d c r s c h e i d e n .  Voor nauwkeurige,  beschr i jv ingen  zij 
verwezen  n~ar Sxv, l.lJr (1 . . .  l, hi. 956-260). 

(2) t u r i o n a n a ,  van turi(m,:.~ : scheuteu ,  loten.  
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borststuk geelrood. Grondkleur van de voorvleugels:  
bruin geelachtig, en geteekend met 7 blauwgrijze, dubbele 
strepen, van welke 5 doorloopen. Achtervleugels bij 
't mannetje  witacht ig met grijzen rand, bij 't wijfje grijs 
met roestkleurig gelen r a n d . -  Vliegtijd : 't laats~ van 
Mei en begin van Juni. 

Relinia duplana Higbn. (11 (P1. V, fig. 4). Vlucht 
12-17 raM.; kop roestkleurig geel ;  borststuk leikleurig 
grijs. Grondkleur van de voorvleugels : insgelijks leikleu- 
r ig grijs, naar hun uiteinde roestkleurig bruin, voorzien 
van 6 dubbele strepcn, van welke er 5 doorloopen. Achter- 
vleugels licht grijsbruin. --  Vliegtijd : April. 

Retinia Buoliana F. (~) (,  dennenlotrups ,,). (P1. V, 
fig. 3). Vlucht 18-23 mill., gewoonlijk 22 mill. Kop licht- 
geelachtig ; borststuk roodachtig oranje. Grondkleur van 
de voorvleugels : roodachtig oranje, geteekend m,...t zeven, 
uit vlckken samengestelde, zilverwitte dwarsbanden,  
welke echter niet overal geheel doorloopen, t c h t e r -  
vleugels bruingrijs.  - -  Vliegtijd : 't laatst van Juni en Juli. 

Retinia resinella L. (3) (, harsbuilrups , ; Relinia 
resinana Ratzeburg). (P1. V, fig. 1). Vlucht 17-26 mill., 
gewoonli jk 17 mill. Kop bruingri js ;  borststuk donker  
leigrijs. Grondkleur van de voorvlcugels ook donker  
leikleurig grijs, met zeer schitterende, loodklcurig grijze, 
gegolfde dwarsl i jnen geteekend. Ach~ervleugels zeer 
donker grijs met bijkans wit franje. - -  Vliegtijd : Mei en 
Juni. 

i l e s c h r i j v i n f f  v a n  d e  l t ; . p s e n .  

De rupsen van alle vier Retinia's gelijken zeer veel 
op elkander,  zoodat her niet goed mogelijk is, de soort 
met volkomen zekcrheid alleen naar  de beschrijving der 

(1) duplana,  volgens Leunis,  (, Synopsis der  Naturgeschichte  dcs 
Thicr re ichs  ,,) van duplus  of duplex  ~ dubbel zoo groot. Maar dubbcl 
zoo groot  als war ? 

(2) Buoliana,  genoemd naar  den W c e n e r  entomoloog Baron Buol, 
die in 't begin dezer ecuw lcefde. 

(3) rvsinclla van resina ~ hars.  - - L i n n a e u s  hielel deze soort voor 
eenc mot, en liet daarom den soortnaam op ella cindigcn ; daar her regel  
is, de namen der bladrollers op ana te doen eindigen, spreken velen, 
tegen de rcgelcn  dcr  nomencla tuur  in, van resinana. 
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rups te ddtermineeren.  Dit gaa t  echter  gewoonl i jk  wel, 
wanneer  men versehil lende punten  uit  de leefwijze daarbij 
in 't oog houdt ,  vooral  hare  plaats van oponthoud en de 
groot te ,  die zij in sen' bepaa!den tijd des jaars  heeft 
bereikt .  De rupsjes van al de vier soorten hebben drie 
paar  pooten aan het bors ts tuk en vijf paar  pooten aan her 
achterl i j f ;  zij zijn bruin (in de eerste jeugd donkerder ,  
later lichter) met  donkerder  kop. De lengt, e bedraagt  (in 
volwassen toestand) zelden meer  dan 2 cM. 

Wij geven thans van de rups van Retinia Buoliana 
eene nauwkeur ige  beschri jving,  cn zullen daarna  zooveel 
doenli jk aangeven waardoor  zich de rupsen der andere 
soorten van haar  onderscheiden.  

Rups van R. Buoliana (Pl. V, fig. 3a): in de jeugd 
donkerbruin ,  later l ichter  bruin. Kop, rugzijde van 
't voorbors ts tuk en 3 paar voorpooten (,, borstpooten,,)  
g l immend zwart. Fijne haart jes  op het achterlijf,  welke 
haartjes op den laatsten r ing  van dit l ichaamsdeel  op 
duidelijk zichtbare wrat jes  staan. 1,engte in volwassen 
staat 2 cm. of lets d a a r b o v e n . -  

De rups van R. turionana (Pl. V, fig. 2b) geli jkt  zeer 
veel op dis van R. Buoliana, maar  is lets meer  geelaeht ig  
bruin. Over de rugzijde van ieder der l iehaamsleden 
lool)en twee, sores echter  vrij onduideli jke,  evenwijdige,  
smalle, iets donkerder ,  eenigszins roodaeht ige  strepen. - -  

De rups van R. duplana is, volgens JU,mICH & NITSCHE 
(1. e. bl. 1008), nog nergens  besehreven. Daar wij zelven 
nooit  de gelegenheid hadden,  haar waar  te nemen,  
kunnen  ()ok wij er niets van zeggen. - -  

De rups eindelijk van R. resinella (,  harsbui l rups ,,) 
is l ichter van klein' dan dis van R. Buoliana en R. turio- 
nana, waskleur ig  geel of bruingeel  ; aan de basis van het 
aehtste  liehaamslid bevindt zieh een donker  doorseheme- 
rende vlek. (Pl. V, la). De luchtga ten  zijn door sen' 
zwarten k r ing  omgeven.  De kop en de rugzij(le van het 
voorbors ts tuk zijn wel iets donkerder  dan het overige 
l iehaam, eehter  volstrekt  niet  g l immend zwart, zooals bij 
lurionana en Buoliana, maar  roodaeht ig  bruin. 
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t l e s e h r i j v i n g  v a n  d e  p o D p e n .  
Wij gevez~ wear van de pop van R. Buoliana eene 

uitvoerig'er beschrijving en vermelden verder  de ver- 
schillen, die er tussahen deze pop en die der andere 
Re/.inia' s bastaan. 

Pop van R. Buol iana (PI. V, figg. 3b an 3c). Lang 
9 mill. Hat l~opg'edeelte is aan het  voorhoofd eenigszins 
uit, gehold en vim een kamvormig uitsteeksel voorzien, dat 
zich tot het  aahterhoot'd uitstrekt.  Her achterlijf  eindigt  
eenigszins stomp, en draagt  aan 't laatste lid sen' k[ans  
van dorentjes, echter  slechts aan de rugzijde des 
lichaams. De kleur  dezer pop is vuil geelachtig bruin. 

De pop van R. lur ionana (P1. V, fig. 2e) is iets meet  
langwerpig dan die v~m Buol iana ; zij heart aan 't voor- 
hooI'd noah de indeuking noah her kamvormig uitsteeksel, 
waarvan bij de vorige soort melding werd gemaakt .  Ook 
ontbreekt  de krans van dorentjes aan 't laatste achter- 
lijf:slid zoo goed als geheel, en is hat uiteinde van 
't achterlijf  iets minder stomp. 

1)6 pop van R. duplana (P1. V, fig. 4a) wordt  door 
RA'rZEBURG (, Forstinsekten ,, II. bl. 209) beschreven en 
at~'ebeehl. Zij is betrekkeli jk breed, gedrongen van bouw, 
en heeft een stark ontwikkeld uitsteeksel op hat v o o f  
hoofd, en Ben' bijzonder duidelijken dorenkrans  aan het  
laatste a chterlijfslid, voorzien van zeer lange borstels. 

De pop van R. resi~eUa eindelijk, welke ziah altijd in 
Ben' harsbni! bevindt, gelijkt zeer veel op die van Buoliana, 
ook wa t  de uitholling eu de kaln aan 't voorhoofd betreft.  
1)e dorenkrans  aan 't aahterlijfsuiteinde eahter  valt zeer 
weinig in '~ oog, en ontbreekt  bijkans geheel. Deze pop 
is vrij ind6ngedrongen van lichaamsbouw, en is donker- 
der van kleur dan die van de andere soorten, aan 't voor- 
einde zelfs bijkans zwart.  - -  

Wij vermelden thans, zeer in 't kort,  d e  l e e f w i J z e  

der vier bier nader te bespreken Reliniasoorten, r o o f  
z o o v e r  t i e  k e n n i s  d a a r v a n  o n s  v a n  d l e n s t  k a n  ~ v e z e n  

hi.| h e r  v a s t s t e l l e n  v a n  d e  s o o r t ,  xv~flrl~leO wij  te  
maken hebben. Later kornen wij, bij de behandel ing van 
de at'zonderlijke soorten, op de leefwijze ui tvoeriger  teruo'. 
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tletinia resinella. Her vlindertje vliegt in Mei en 
, l t l l l i  ; hot wi, jlje legt dan hare eitjes ieder afzondcrli,jk, 
onmiddellijk ondo' den eindknop cn den dear  onmid- 
(lellijk onder geplaal,sl, en krans van knoppen. Het, rupsie 
knaagt  de sobers a.l! van het in 't vorige jam' gevormde 
twijgje ; h e t  begeel't zich steeds dieper in '1, hout en wordt 
van buiten af door de uitvloeiende harsmassa bedekt, (tie 
weldra den omvang' van eene erwt  kri.jgt. Ook grijpt 
eene abnormale verdikking van her twijgje plaats bij de 
plek, waar  bet rupsje vreet. In 't volgende jnar wordt  de 
havsdruppel door toestrooming wm meer h'~rs gree ter ,  
half zoo groot a.ls een wal- of okkernoot.  Eerst na de 
lweede overwinter ing is de rups volwassen ; zij verpopt in 
Maart ()f April, en in Mei of Juni ziet men her vlinder|je. 
Teg;en 't nqjaar, vddr de laatste overwintering,  wordt  
de tot dus vet  w(,eke, kneedbnre harsbuil hard, broos, 
zelfs bijkans glasachtig. - -  Deze soort onderscheidt zieh 
van de andere Bel i~ ia ' s :  1 ~ doordat zij hare ontwik- 
keling in twee jaren doorloopt (de a nderen hebben 
daarvoor slechts edn jaar noodig) ; 2 ~ doordat  de rups leeft 
in bet h(mt van een twijgje van 't. vorige jnar, m. a. w. 
in het hour van her twi.)~qje orMer den eindknop (de rUl)Sen 
van de andere soorten leven allen bf in den eindknop of in 
he~, lot, dat, d'mvuit in 't vomjaav ontstaat);  2 ~ doordat 
(le rups een' harsbuil doer ontstaan (de rupsen van de 
andere soorten zijn oorza.ak hoogst, ens van 't uitvloeien 
van enkele druppels hats). - -  

Relinia duplana, turionana, cn Buoliana doorloopen 
allen hare geheele levensgeschiedenis in (~n jaar. 

R. duplaua vlie~'t in April en legt haar ei aan de 
knoppen, als zij op her punt zijn, tot meiseheuten uit te 
g'roeien. Het rupsje komt uit in Nei, op het  oogenblik dat 
hel, jonge lot reeds kraeht ig  uitgroeit.  Eer de vreterij van 
de rups van beteekenis kan zijn geworden,  is her lot reeds 
volgroeid. Daarom vindt men de rups altijd in de bovenste 
d(,elen van her lot. I)it laatsl, e is dan inwendig hog week en 
reef. l)aar l~et van boven af wordt, uitgevreten, krijgen de 
in on~wikkeling' verkeerende,  hog zeer jonge naalden een 
ziekelijl~ w)orkomen ; zij latch gemakkeli.jk los. l)e scheut 
verwelkt, van boven eft, tot zoover zij ui tgevreten is, en 
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valt later af. Eene enkele rups holt op deze manier 
verschillende scheuten uit. --  

De vlinder van Retinia lurionana vliegt in 't laatst 
van Mei en in Juni, wauneer dejonge scheuten reeds zijn 
uitgegroeid en flink met naalden zijn bezet, terwijl reeds 
aan haren topde eindknop en vlak onder dezen de krans van 
knoppen aanwezig is. Uit bet aan een' knop gelegde ei 
ontstaat eene rups, die zich reeds in denzelfden zomer 
zoodanig ontwikkelt, dat de knop tegen 't einde vail dit 
jaargetijde, of althans tegen den winter, is uitgevrcten. 
Zoo 'n knop verandert van kleur en wordt zwartgrijs. 
Groeien doet hij natuurlijk niet meet, en vroeger or'later 
sterft hij. Gewoonlijk wordt de eindknop aangetast ; en 
terwijl nu deze niet tot verdere ontwikkeling komt, groeien 
de daaronder in een' brans geplaatste knoppen tot scheuten 
uit. Bij sterke vermeerdering echter van R. turionana 
worden ook de meesten der knoppen van den krans onder 
den eindknop door eene rups uitgevreten, zoodat de 
normale verlenging van stam en takken geheel uitblijft. 
Dan komen vele van de tussehen twee naalden geplaatste 
knoppen, die in normalen toestand sluimerend blijven, tot 
ontwikkelin~;, en er worden ophoopingen (- bezems ,) van 
dunne twijgjes gevormd, welke echter gewoonlijk geen 
van allen tot verdere ontwikkeling geraken. (P1. VI &VII). - -  

De vlinder van Retinia Buoliana wordt in Jali aange- 
troffen, bij uitzondering reeds in 't laatst van Juni of nog in 
Augustus. Het rupsje komt eerst in Augustus uit her 
eitje, en vreet dus v55r den winter weinig of niets. In het 
volgende voorjaar eerst begint de vreterij ; dan wordt 
de hoofdknop uitgevreten, maar niet v55r hij intussehen 
reeds tot een lot is uitgegroeid, dat echter doorgaans toch 
sterft en verdroogt. Het rupsje gaat dan gewoonlijk in 
eene andere scheut over en vreet deze aan de basis uit, 
waardoor zij 't zelfde lot ondergaat als de eerste. Echter 
gebeurt het ook sores, dat bij den snellen, weelderigen 
voorjaarsgroei, her aan zijnen voet uitgevreten lot niet 
sterft, maar, nadat het aauvankelijk neerwaarts geknikt 
was, zich weer naar boven buigt en doorgroeit, waardoor 
de eigenaardige krommingen ontstaan, die men met den 
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naam ,, Waldhorens-,  aanduidt ,  en w'mrover lneronder  
nader zal worden gesproken. (fig. 2 en 3 op bl. 108). - -  

Uit hetgeen wij hier, zeer in 't kort, meedeelden, blijkt 
dat itelinia duplana, turionana en Buoliana in aUe 
hoofdzaken dezelfde leefwijze hebben;  en dat het ver- 
schil tussehen de door deze drie soorten teweeg- 
gebrachte  sehade hoofdzakelijk gelegen is in den versehil- 
lenden tijd, waarop de volwassen insekten hunne eieren 
leggen, o f -  hetgeen op hetzelfde neerkomt  - -  in den 
onpa'ikkelingstrap, dien een knop of een zieh daarui t  
vormende seheut reeds verkregen heeft in den tijd, waarin 
(le rups voor goed begint te vreten. -- Nu kan echter  de tijd 
van uitkomen der volwassen vlinders door weersinvloeden 
eenigszins worden bespoedigd of uitgesteld, en ook de 
groei (el daarmee de vreterij) van de rupsen kan door 
versehillende oorzaken worden versneld of vertraagd.  
Omgekeerd kunnen de knoppen 't eene voorjaar zieh 
sneller ontwikkelen,  kunnen ook de scheuten 't eene jaar 
sheller groeien dan het  andere j aa r ;  deze snelheid van 
ontwikkel ing en groei hangt  wel ten deele af van dezell'de 
weersinvloeden, die op her Ieven van 't insekt influen- 
eeeren, maar  niet uitsluitend da;~rvan; ook bijv. van 
bodeminvloeden, die op het insekt niet ofnie t  dan indirect 
werken.  Zoo kan her dus gebeuren dat her Odne.jaar op 
het tijdstip dat een zekere Retinia-soort met vreten begint, 
de knoppen o1' scheuten reeds verder in ontwikkel ing zijn 
gevorderd, dan her andere jaar op dit tijdstip her geval is. 
Matte daarmee zal reverts de wijze van besehadiging 
eenigszins veranderen, en overeenkomst ontstaan met de 
besehadiging, door eerie andere Reliniasoort teweeg 
gebraeht.  

Een enkel voorbeeld. Oewoonlijk vreet her rupsje van 
Relinia Buoliana in 't najaar  zoo goed als niets:  de 
vreterij begint eerst voor goed in 't voorjaar, wanneer  de 
denneknoppen reeds tot seheuten worden. Is eehter  
1r Buoliana, door beganstigende omstandigheden,  in 
plaats van in auli of Augustus, reeds in Juni als vlinder te 
voorsehijn gekomen, dan zijn de eieren ook vroeger dan 
gewoonlijk gelegd, en kan zich her geval voordoen, dat 
de vreterij van de Buoliana-rupsen grootendeels vddr den 
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winter  l)laatsgrijl)t, waar(loor deze vreterij,  ook in hare 
gevolg'en, veel overeenkomst vertoont met die van R. turio- 
nana. En zoo laat zich gemakkeli jk inzien, dat nu an 
dan de vreterij van de eene Retinia met die van de andere 
is verward geworden.  Daarvoor bestaat des te meet" aanlei- 
ding, omdat solns in 't zelfde jonge dennenbosch verschil- 
lende soorten van Relinia elkander in hare schadelijke 
werk ing  ondersteunen.  - -  

Alvorens deze algemeene beschouwingen te sluiten, 
willen wij er nog even op wijzen, hoe de roodachtige o[' 
de g'rijs met roode tint van Retinia Buoliana, turionana 
en duplana (ligg. 2, 3 en 4 op P1 V.) met de kleur der 
dennenknoppen an jong'e dennenscheuten overeenstemt, 
waarteg'en men de vlindertjes veel met samengevouwen 
vleugels (,Pl. V. fig. ~a) ziet z i t ten;  terwijl  de meer 
donkere,  leikleurig grijze voorvleugels van B. resinella 
meet  met de t int  van dennetwijgjes van ~6n- of meerja- 
r igen ouderdom overeenstemmen. Zoo worden de versehil- 
lende Ret inia 's  door hare beschermende kleuren aan her 
oog harer  vijanden onttrokken,  wanneer  zij tegen een' 
knop, een lot of een' twijg' zitten om een ei te leg'gen. 
Wie zich van het al of niet aanwezig zijn der bedoelde 
vlindertjes in zijne bossehen wil overtmgen,  moet dus 
wat nauwkeur ig  toezien. 

Thans gaan wij ieder der vier boven vermelde soorl,en 
ui tvoeriger  bespreke~, bepaald met het oog op de door 
haar  veroorzaakte sehade ; terwijl wij ten slotte, wanneer  
zij alle vier de revue zijn gepasseerd, de middelen tot 
her bestrijden of tot het temperen van de plaag uitvoerig 
zullen behandelen. 

II. L e e f w i j z e  v a n  R. DUPLANA, e n  s c h a d e ,  d o o r  d i t  
i n s e k t  t e w e e g g e b r a c h t .  

Dit insekt, dat hier te lande volstrekt niet algemeen 
verbreid schijnt te zijn, werd door ons zelven n immer ' in  
onze dennenbosschen waargenomen : en war wij dien- 
aangaande hier lneedeelen, ontleenen wij aan RATZE- 
BURG, JUD~ICH U. NrrscnE, ALTUM (,, Forstzoologie, III) e. a. 
De eerstge noemde natuuronderzoeker  meent  dat duphtna 
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dik wijls met Buoliana o[ met luriona~m verw'wd is gewor 
den, en deelt verder gegevens race, waaruit  t>li.jl~t dat zi.j 
slecllts plaatselijk voorkomt, o,n in vele streken 6f ont- 
breekt 6f zeer zehlzaam is. ALTUM echter  zeR't dat duplana 
in Westfalen zoowel als in de nqbij held van Neustadt-Ebers: 
w'dde de Relinia-soort is, well, o (laar het rarest ,dgemeen 
voorkomt. Toch schijnt zij nog nergens eerie eenigszins 
belangvijke verwoesting te hebben aangericht.  Bij hetgeen 
op b]. 91 omtrent  hare leefwijze werd gezegd, hebben wij 
hier niets to voegen. 81echts willen wij nog vermelden dat 
RATZm~Ua(~ den vlinder nooit anders dan in jonge dennen- 
bossehen waarnam, bepaaldelijk op plaqtsen, waar  de 
bodem met heido of gras bedekt was. Deze vlinder 
verkiest kwijnende of kortgeleden verplanle denno,tjes, 
om daaraan zijne eieren to, leggen. 

III. L e e f w J j z e  v a n  RETINIA TURIONANA, e n  s e h a d e  

d o o r  d i t  i n s e r t  t e w e e g g e b r a e h t .  

Van R. turionana ( d e ,  dennenknoprups ,) zullo,n wij 
(le leoi'wijze ui tvoeriger  besI>reken, en vooral (le door ham' 
veroorzaakte schade nauwkeurigo,r behandelen, dan in de 
inleiding (bl. 92) geschio,dde ; want dit insekt nloo,t to,gen- 
woordig als e e n d e r  rarest seh'xdelijke, ja  waars<:hijnlijk 
wel als ho,t schadelijkste diev in onze jonge, 4-16 jqrige 
dennenbosso,hen worden bo,scliouw(1. 

Teen S~nLLEN in 1882 zijn boek over Mio,rolepidopto,ra 
schreo,f, ken hij hog zeggen �9 - Hier te lande niet bijzonder 
s c h a d e l i j k ,  (Vg'l. dit opstel, hi. 85). A1 de Duitsche 
schrijvers over insekten, welke veer  de houtteelt  sch'tdo,- 
lijk zijn, zooms RATZEBURG, TASCIIENBERG, N('iRDLINGER 
(,, Lehrbuch des Forstschutzes ,,), JUD~ICU u. N1TSCttE en 
HESZ (. 1)er Forstschutz ,,), behandelen reel ui tvoeriger 
de verwante  dennenlotrups (lt, Buoliana), en mako,n 
daarna meestal sleo,hts to,r loops melding van do dennen- 
knoprups (R. lurionm.~a), met de opmerking' dat de 
vreterij van dit insekt van minder  beteeko,nis is. Echter 
schrijft reeds I~ATZEBURG in het tweede dee,1 van zijne 
. Forstinsekten ,, dat in 1840 her licht zag' (bl. 207 en 208) : 
,, De doimenknol)rups sehij nt eo,ne even grooto verbroiding 
te hebben als (le dennenlotrups,  met welke zij vaak in 
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gezelschap voorkomt ; en wij zouden waarschijnlijk meet  
van M a r  hooren, wanneer  men nauwkeur iger  op M a r  
lette en haar  niet met Buoliana verwarde,  waarvan zij 
door de leefwijze in ieder geval gemakkel i jk  genoeg kan 
worden onderseheiden ,; en verder  : - Tot nu heeft men 
nog niet van opvallende schadelijkheid van dezen bind- 
roller gehoord. Dit ligt waarschijnlijk daaraan, dat men 
zijne werking met die van andere, verwante  soorten heeft 
verward, en ik ben ervan overtuigd, dat hij hier en daar 
merhbaar schadelijk worden kan. Hij beschadigt den den 
vrij erg . . . . .  Hij is verder geen enkel jaar  heel zeldzaam 
en vermeerder t  zich in menig jaar  vrij s t e r k . . .  In 't jaar  
18"~9 was in verschillende jonge dennenbosschen steeds 
om de 4 tot 8 boomen er 66n aangetast  ,. - -  Her verdient 
wel even te worden vermeld, hoevele belangri jke zaken 
men reeds in de oudere werken van RATZEBURG (1), den 
g'rondlegger der smdie van de boschinsekten, vermeld 
vindt, terwijl die waarnemingen blij kbaar nan de aandacht  
van latere schrijvers ontsnapt zijn. - -  Van Duitsche zijde 
werd na RATZEBURG eigenlijk nog slechts alleen door 
ZEBE melding gemaakt  van eene vrij sterke vermeerde-  
r ing van turionana, zonder dat hog van bepaalde ernstige 
beschadig'ingen sprake was. 

De Fransche schrijvers oordeelen de schade, door dit 
insekt teweeg gebracht,  van meer beteekenis te zijn. Zoo 
zegt BOISDUVAL " (gssai sur l 'entomologie hor t icole . ,  1867, 
bl. 558): - In de parken en bosschen, waar  dit insekt, zich 
heef~ vermeerderd,  ziet men geen den, die niet misvormd 
or" verdraaid is De rups vreet den eindknop z65 diep uit, 
dat er niets dan de buitenste schubben van overblijg. 
l)aaruit volgt dat, daar  de hoofdscheut vernield is, de 
boom zich vertakt,  in plants van in de lengte te groeien, en 
dat in her daarop volgende jaar  her meerendeel  van de 
zij knopper,, die tengevolge van de verwoesting tot ontwik- 
keling geraken,  hetzelfde lot ondergaan,,. - GOUREAU (,,Les 

(1) RATZEBURG, ,, Die F o r s t i n s e k t e n , ,  deel  I (1837), II  (1840), II1 (1844). 
R*TZm~URC,, ,, Die I c h n e u m o n e n  tier Fo r s t i n sek ten  ,,. 
RA'rZEI3URC,, ,, Die W a l d v e r d e r b n i s s ,  oder  d a u e r n d e r  Schaden ,  wel-  

che r  du tch  Insek tenf rass .  Schlilen, Schlagen und  Verlmissen an l ebenden  
Waldbf iumen  en t s teh t .  ,, I (1866), 1I (1868). 
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insectes nuisibles aux f6r~ts . ,  1867, bl. 301) spreekt  ook 
van Relinia lurio~ana, maar slech{s van de schade, welke 
zij in vereeniging met R. Buoliana veroorzaakt : . Op die 
wi.jze ziet men in een bosch, waar deze twee rupsen zich 
hel)l)en vermeerderd,  goe~) boom, die recht is, en die zijne 
normale hoogte t)oreikt ,,. - -  

Desterke vermeordcring van de dennenknoprups in de 
dennenbosschen op onzen Nederlandsehen diluvialen 
zandbodem schijnt te dateeren van omstreeks een half 
dozijn .jaren geleden. Wij hebben toen eerst de sehade, 
ond(u' Wolfhezen in een ongeveer  250 Hektaren groot 
dennenbosch van 8-12 jaren opg'enomen, en hebben van 
onze waarnemingen verslag gegeven in h e r -  Tijdschrift 
der Nederlandsche Heidemaatsehappij  ,, ({~~ jaarg'ang'. 
bl. ~1). Hoewel de rnl)sen reeds in 't, najaar  vrij gr()ot 
bleken to zijn en toen re~,ds ducht ig in de knoppen aan 
'~ we ten  waren, ca hot om die reden voor (le hand lag, to 
denken aan eene beschadiging door Retinia lur io ,ana,  
Jueenden wij beiden, 'ffgaande op de vermeonde betrekke-  
lijke zeldT, aamheid van dit insekt in Nederland, met eene 
(;enio'szins ongewone beschadigingswijze en met eene 
I)espoedigde ontwikkel ing van R. Buolia~.a te maken te 
hebben. (Vgl. bl. 93 van (lit opste l ;  zie ook her , Tijd- 
sehrift der Ned. Heidemaatschapl)ij ,,, (;"~ jaarg,  bl. 21-23). 
Toen wij echter ui~ her bedoelde bosch beschadigde 
dennentoppen hadden meSgenomen, waarin 't insekt reeds 
in 1)optoestand aanweziv' was, en uit de poppen de vohvas- 
sen vlinders hadrian opgekweekt ,  bteek ons dat wij bi.ikans 
uitsluit(;nd met Reti,~ia turionana te doen hadden. Ile 
treurige toestand, waarin hot bosch verkeerde,  was bijkans 
alle(;n aan dig insekt te wi j ten;  R. Buoliana kwam or 
slechts weinig in root ,  hoewel een nader ingesteld onder- 
zoek ons leerde, dat ook deze soort er niet ta'eheel ontbr '&. 

Later hebben wij op verseheidene plaatsen in Gelder- 
land, Utrecht en Noord-Br'~bant gelegenheid gehad, de 
door It. turiona~a teweeggebrachte  schade in loco op te 
nemen, daar ettelijke malen ons advies desbetrefl'end 
gevraagd werd ; en wij kunnen zelfs constateeren dat de 
l~etinia-beschadiging ~;hans over bijkans aI/e streke~ vnn 
ons land v(,rl)reid is, waar  n,aar 4 - to t  16jarige denncn- 
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bossehen voorkomen. Nu en dan moge de luriona~a-be- 
schadiging gecombineerd met Buoliana-besehadiging 
voorltomen, een enkele maal moge missehien deze laatste 
zelfs op den voorgrond treden, - -  her is aan geell twij[el 
onderhevig' dat tegenwoordig R. turionana bier te lande 
reel sehadelijker is en in veel grooter aantal voorkomt dan 
R. B u o l i a n a . -  Opmerking verdient het, dat ons eenige 
gevallen bekend werden, waarin jonge dennenbosschen, 
die eerst gedurende eenige jaren door R. turionanawerden 
geteisterd, later door Buoliana sterk werdenbeschadigd.-- 

Wij gaan thans over tot eene meer nauwkeurige 
beschrijving van de leefwijze der dennenknoprups. 

Her volwassen vlindertje wordt in Mei of Juni in groot 
aantal in dennenbossehen van 4 tot 16 jarigen leeftijd 
aangetroffen. RATZEt3URG heeff de ervaring opgedaan dat 
het nooit naar zulke bosschen trekt, wanneer die op zeer 
schralen bodem groeien, maar dat dennen op een' zeer 
goeden gro]~d wel degelijk te lijden hebben. Wij voor ons 
meenen ,bepaald te kunnen eonstateeren dat R. turionana 
de dennen op geen' enkelen bodem versehoont, dat echter 
- -  gelijk wel van zelf spreekt -- de gevolgen der vreterij 
ernstiger zijn op een' bodem, die in sleehte conditie 
verkeert. 

Maar daarover nader. 
Wij zelven hebben R. turionana nooit anders dan in 

de knoppen van grove dennen aangetroffen ; JUD~'ICH en 
NrrSCHE echter ,  (hehrbueh der mitteleuropitischen Forst- 
insektenkunde~, I[, bl. 1008), vermelden dat ook de 
bergden (Pinus montana) door eene varieteit van R. tutti - 
onana word t aangetast, terwijl ook Pinus ponderosa en 
P. slroblts (Weymouthspijn) niet vrij blijven. Overigens is 
het van belang te weten, dat noch de fijne spar (Picea 
cxelsa) en hare verwanten, noch de zilverspar (Abies pecti- 
nata) door den vlinder van de dennenknoprups worden 
opgezoeht om er eieren aan te leggen. 

Over dag zitten de vlindertjes meestal stil tegen de 
knoppen aan, welke zieh op een top der pas uitgegroeide 
meiseheuten bevinden, maar dan nog geheel met sehubben 
bedekt zijn. Her vlinder~je nu heeft in kleur zoo groote 
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overeenkomst me~ de roodbruine kleur dezer laatsten, dat 
men nauwkeuritr moet toezien om her te ontdekken, en 
dat her den niet zeer opmerkz'tmen wandelaar allicht kan 
o verkomen, dat de bosschen vol van deze vlindertjes zitten, 
zonder dat hij er iets van merkt. Wanneer men tegen de 
stammeties of takjes stoot, dan vliegen zij even op. Eerst 
tegen den avond beginnen zij geregeld te vliegen. 

De vlindertjes nu leggen hunne eitjes aan den top van 
de knoppen, die am~ 't uiteinde der jonge meiseheuten 
gezeten zijn, en wel tusschen de schubben, welke dien 
top nog bedekken. Ieder eitje wordt afzonderlijk gelegd, 
aan elken knop slechts 6~n eit:ie. Het rup~je, dat uitkomt 
len tijde dat de knoppen uit de sehubben te voorschijn 
komen, boort zich dan dadelijkin den top van den knop in. 

RA'rznBuRG, die - -  gelijk wij reeds zeiden, nog 
bet meest omtrent Retinia lurionana meedeelt - -  zegt 
ongeveer 't volgende : Alleen de middelste of eindknop 
wordt aangetast, en wel gewoonlijk slechls die van den 
hoofdstam ; sleehts zelden vindt men den eenen ofanderen 
van de zijknoppen eenigszins aangew'eten. Reeds tegen 
't einde van den zomer, en dan ook in den herfst en den 
winter, is de eindknop uitgevreten en wel z66 dat ook 
zelt~s niet de uiterste punt daarvan groen is gebleven. 
Men kan reeds bij oppervlakkige beschouwing zoo'n 
aan~'etasten knop daaraan kennen, dat hij niet langer 
is dan de overigen, wat toch met den gezonden eindknop 
her geval moest zijn, en dat hij aan den top niet de gewone 
bruine, maar eene zwartachtlg grijze oppervlakte heeft. 
0ok zet zieh de Vernieling uit den uilgevreten knop voort 
tot in her merg van de scheut, welk merg sores tot op 
enkele millimeters diepte, zwart wordt. Wanneer nu 
de knoppen in Maart zich beginnen te ontwikkelen, dan 
blijft de uitgevreten knop in zijnen groei bij de anderen 
aehter. Togen 't einde van April is dit reeds zoodanig 
merkbaar, dat men bet in de verte kan zien, en in Mei is 
de middelste doode knop reeds geheel door den krans van 
gezonde knoppen (of liever door de d,qaruit ontstane scheu- 
ten) ~:~n her oog onttrokken. Is het weer gedurende de 
maand April niet al te koud geweest, dan vindt men reeds 
tegen 't einde van deze ma'md her insekt in poptoestand 
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binnen den uitgevreten knop, die dan van binnen met 
een teeder spinse! bekleed is. 

Ongeveer in 't midden van Mei werkt zich de pop, met 
het kopeinde vooraan, te voorschijn,aan het ondereinde 
van de lmrslnassa, die gelegen is aan de basis van den uitge- 
vreten knop, tusschen dezen en de gezonde knoppeu. 

Weldra komt dan de vlinder te voorschijn, de dunne 
pophuid achterlatende. 

Ik ben overtuigd dat het insekt hier en daar merkbaar 
schadelij k k an worden. Het beschadigt de dennen zeer aan- 
merkelijk,daar derups hun den eindknop van denhoofdstam 
0ntneemt, en een' zijknop dwingt, de plaats ervan in te 
nemen. Tot zoover RATZEBURG [,Forst insekten, III, bl. 20).-- 

Wij twijfelen er niet aan dat de waarnemingen van 
dezen ervaren kenner der schadelijke woudinsekten 
volkomen juist zijn; echter alleen voor 't geval dat de 
vreterij hog niet zeer ernstig is. Hoewel RATZEBURG, in 
tegenstelling met de meeste andere Duitsche schrijvers, er 
op wijst, dat turionana wel degelijk vrlj schadelijk in de 
bosschen kan zijn, zoo blijkt her toch dat hij nimmer eene 
z65 sterke vermeedering van Retinia turionana heeft 
waargenomen als die, waardoor in de laatste jaren onze 
jonge Nederlandsche dennenbosschen worden geteisterd. 

Bleef her bij de beschadiging, door RATZEBURG besch re- 
yen, dan zou wel sores de regehnatige vorm van den boom 
verloren gaan; maar in vele gevallen zou toch van den 
onmiddellijk onder den uitgevreten eindknop staanden 
krans van knoppen, 66n zich sterker dan de anderen gaan 
ontwikkelen, zoodat deze later de plaats gan de eindscheut 
zou innemen, waardoor de aan den boom veroorzaakte 
misvorming weer zou g'aan vergroeien. 

In a| de door de dennenknoprups geteisterde bosschen, 
welke door onswerden bezocht, was het meer uitzondering 
dan regel, dat de onder den hoofdknop in een' krans 
geplaatste knoppen alle, of althans voor 't meerendeel, tot 
ontwikkeling kwamen. Het schijnt ons, althans bij ernstige 
besehadiging, regel, dat niet slechts de eindknoppen van 
den stamen die van de meeste takken uitgevreten worden, 
maar dat ook de krans van knoppen, die daaronder 
geplaatst zijn, te gronde gaan. Vooreerst wordt bij eene 
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sterke vermeerdering van t u r ionana  niet slechts aan de 
eindknoppen, maar ook aan vele der daaronder geplaatste 
knoppen, een eitje gelegd, zoodat ook de laatstbedoelde 
knoppen worden uitgevreten. Ten tweede gebeurt  her 
dikwijls dat eerie rups meer dan 5dn' knol) vernielt : eerst 
vreet zij bijv. den eindknop uit; maar wanneer zij dezen 
reeds v66r het  begin van her koude jaargetijde heef~ 
leeggevreten, vestige zij zich in een' tweeden knop, in 
,aTelken zij overwintert.  En eindelijk nog gebeurt bet 
sores, dat knoppen, die zelven geene rups bevatten, 
maar waarvan de buren dat w61 doen, in 't voorjaar, in 
I)laats van uit te groeien, verschrompelen en doodgaan;  
immers de rupsjes verlaten sores tegen dell winter den 
knop, waarin zij huisden, en gaan zich in 't boveneinde 
van den daaronder gelegen twijg een eindje invreten, 
zoodat door de vernieling van den top van dezen twijg 
sommige der knoppen geen voedende sappen genoeg 
kunnen ontvano'en (,n dus moeten verschrompelen. 

En zoo worden, daar gewoonlijk 6n de eindknop 6n 
(le krans van knopl)ea daaronder, niet tot on~wikkeling 
komen, de normale oToei en de normale vertakkino" van 
den twijgverhinderd.  Maar nu brengen weldrade voedende 
stoffen, welke near bet bewuste twijgje stroomen, vele van 
de knoppen tot ontwikkeling', die zieh tusschen elk twee(al 
bij(,6n staande n'mlden bevinden. Deze knoppen blijven in 
normale gevallen altijd rustend, en vorlnen dus gcene 
takken, hangezien het takje met vele naa)denparen is 
bezet, is er kans d'~t vele van dergelijke abnormale 
scheuten u i tg roe ien . -  Sche iden l~ iebe ,  noemen de Duit- 
schers zulke scheuten, omdat zij binnen de scheede, welke 
elk tweetal naalden omsluit, gevormd worden. Men krijgt 
aldus aun de takjes, waarvan de eindknop werd uitgevre- 
ten, ophoopingen van lO tot 20 of zelfs hog reel meer 
-Scheidentriebe ,, welke te zamen een bezemvormig 
]ichaam vormen. (Men zie Pl. V[ en VII. Beide platen zijn 
near photographi~n vervaardig'd). Reeds op een' grooten 
afst'md vallen die eigenaardige ,, bezems ,, in 't oog. Zulke 
dicht oi)66ngedrongen scheuten hebben gewoonlijk weinig 
aanleg om in leven te blijven. Sommigen ervan sterven 
in 't volgeade jaar af; er gaan wel eens g'ansche, uit 20 en 
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m e e r ,  Scheidentr iebe,  bestaande bezems dood. (Van den 
op pl. VII afgebeelden bezem zijn de meeste takken reeds 
dood). Blijven zij allen of ook slechts voor een gedeelte, 
in leven, dan zitten zij e lkaar  te veel in den weg, dan dat  
een of meet  ervan tot flinke ontwikkel ing zouden kunnen 
geraken;  dit laatste geschiedt slechts bij uitzondering. 

Daar de ,Scheident r iebe ,  meestal kor t  biijven, dragen 
zij vele dicht I)ij elkaar zittende naaldenparen;  hier en 
daar ziet men wel eens drio naalden, in plaats van t~'ee, 
binnen eene scheede samengevoegd. Zeer dikwijls ook zijn 
de naalden bijzonder breed en dik, ook wel herhaaldeli jk 
heen en weer  gebogen, in plaats van recht, zooals de 
normale naalden zij n. 

De vorming van - Scheidentriebe ,,, van drie naalden 
bijeen, en van naalden van meer  dan gewone dikte en 
breedte,  dat zijn al te gader  verschijnselen, die zich bij den 
groven den vertoonen 66k wel na de vreterij van andere 
insekten, zooals bijv. van de nonrups;  her zijn verschijn- 
selen, die worden in 't  leven geroepen door plaatselijk 
aanvoer van te veel voedende stoffen. In het hier bedoelde 
geval zouden deze ~oedende stoflbn hebben moeten dienen 
voor de ontwikkel ing van forsche meischeuten uit den 
emdknop en de onmiddellijk daaronder  geplaatste knop- 
pen;  nu dit ten gevolge van de turionana-beschadiging 
niet kan, worden zij gebruikt  voor het log ontwikkel ing 
komen van knoppen, welke anders rustend waren geble- 
ven. voor de vorming van abnormaal  dikke naalden~ enz. 

Gedurende den winter  zijn zoowel de ui tgevreten 
eindknop als de krans van knoppen daar  vlak onder, grijs- 
achtig zwart van kleur en met hars bedekt.  (Pl. V, 
fig. 2d, 2e). 

Doorgaans sterven de aangetaste boompjes niet, maar  
zij blijven klein ; zij vertoonen eene menigte  bezems ; en 
waar  zij in de hoogte schieten, kri jgt  de boom toch niet een' 
hoofdstam, maar  er gaan meer takken naar  de hoogte. 
Bosschen, die door deze kwaal  zijn aangetast ,  zijn daardoor 
reeds op een aistand herkenbaar .  Vertoont zich de plaag 
in ergen graad, dan kan er nooit meer  lets van het bosch 
te recht  komen, ook zelfs wanneer  de vermeerder ing  
van her insekt door nader te noemen reden is opgehouden. 
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Alleen boompjes, die jaren achtereen telkens zoodanig 
worden aangetast ,  d a t e r  bijkans geen knop gaaf blijft, 
be~'innen ten slotte gebrek aan naalden te krijgen en ster- 
ven. De voorjar ige twijgen van zulke boompjes verliezen 
reeds in den zome," hunne naalden, dat is dus meer  dan een 
jaar  te vroeg, en deze twijgen zelve verliezen hunne  stevig- 
heid : zij worden buitengewoon buigzaam en wankleurig.  

Denneboompjes van 6-12 jarigen leeftijd zijn her meest 
vatbaar om door turionana te worden aangetast ,  hoewel 
iets jongere  en iets oudere boomen ook wel te lijden heb- 
ben. Her meest vertoont  de dennenknoprups  zich op 
terreinen,  wear  de dennetjes van zeer verschillende groot te  
zijn ; die welke her meest boven de omgevende boompjes 
uitsteken, worden her eerst aangetast ,  en vormen middel- 
punten, vanwaar  uit her kwaad zich in volgende jaren 
verder  verbreidt.  Vooral zijn dus blootgesteld aan de 
inwerking van het insekt, terreinen,  wear  ten gevolge van 
eene minder  doelmatige behandel ing van den bodem, ten 
gevolge van ongunst igen toestand van den grond of van 
andere oorzaken, op sommige plaatsen de groei der 
verschillende denneboompjes van her jonge bosch zeer 
ong'elijkmatig is ; ook zulke terreinen,  waar  door de eene 
of andere oorzaak bij her zaaien een deel van her zaaisel 
mislukt is, zood'tt men later met  kluitdennen heeft moeten 
inboeten. - -  Toch worden ook jonge dennenbosschen 
geteisterd, w'~arvan de boomen regehna t ig  en allen gelijk 
zijn opgegroeid. - -  

Eene sterke vermeerder ing  van Retinia luriona~a is, 
even als eene sterke vermeeder ing van iedere andere soort 
van rupsen in de bossehen, altijd van lijdelijken aard. - -  
Heeft zich in een bosch eenmaal  eene rupsensoort  vermeer-  
derd, dan zullen de vele daarui t  ontstaande vlinders - -  als 
(le omstandigheden voor hen niet al te ongunst ig  zijn 
in her volgende jaar eene weer  talr i jkere nakomelingschap 
opleveren ; in 't daarop volgende jaar  zal her aantal rupsen 
alweer grooter zijn, enz. ; zoodat als er geene omstandig- 
heden waren,  dic aan de vermeerder ing  peal en perk stel- 
den, na enkele jaren alle boom('n in her bcdoelde bosch 
zouden vernield zijn. - -  Nu heeft echter  iedere soort van 
rupsen hare  specifieke parasietcn, '~ zij deze behooren tot 
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de bacteri~n o[ tot de zwamsoorten, tot de sluipwerpen of 
de parasietvliegen. Deze parasieten hebben in 't algemeen 
een sterk voortplantingsvermogen, gewoonlijk sterker 
dan dat van het insekt, waarin zij parasiteeren. Is de hos, 
pes (d. i. her insekt, waarin de parasieten leven) in grooten 
getale aanwezig, dan is dit een gunstig moment voSr hunne 
(derparasieten)vermeerdering, welkezonder dat de hospes 
in zoo grooten getale aanwezi~ was, nooit z66 krachtig 
kon zijn als het sterke voorttelingsvermogen der bedoel- 
de parasieten zou kunnen meebrengen. Gewoonlijk hebben 
dan ook tegen i~et einde van het tweede, of in her derde, 
uiterlijk in her vierde jaar van de rupsenplaag, zich de 
parasieten zoodanig vermeerderd, dat dan ongeveer alle 
rupsen parasieten herbergen. Daarmee is natuurlijk het 
einde van de plaag gekomen. 

In Betinia turionona nu parasiteeren verschillende 
soorten van sluipwespen, n l .  Glypta resinanae, eene 
Pimpla-soort, Tryphon impressus en Enlondon turionum. 
[)eze sluipwespen nu leggen hare eieren in de rupsen, die 
bezig zijn de denneknoppen uit te hollen; de sluipwesp- 
larven vreten eerst de reserves~offen en later ook de inwen- 
dige organen van d~ rups open  doen deze sterven. En zoo 
maken zij, doordat zij in ieder volgend jaar van de rupsen- 
plaag zich sterker vermeerderen, dat na een zeker aantal 
jaren de plaag ophoudt. Voor zoover onze ervaring reikt, 
duurt eene turionanaplaag in een bosch gewoonlijk 
ongeveer vier jaren; dan eindigt zij, omdat bet insekt door 
sluipwespen wordt uitgeroeid; sores eehter duurt zij langer. 

Wij hebben achtereenvolgens in verschillende jaren 
verscheidene aangetaste bosschen bezoeht, el1 wij namen 
herhaaldelijk waar, dat in bosschen, waar soms een vorig 
jaar de turionana-rupsen hog in grooten getale de denne- 
knoppen bewoonden, een volgend ]aar bijkans geene 
levende rups meer over was. 

De sluipwesp, die het meest in de dennenknoprups 
parasiteert, is Glypta resinanae Hrtg., welke ook wij in 
grooten getale zagen te voorschijn komen uit knoppen, 
die wij in 't voorjaar uit dennenboschen hadden meege- 
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nomen, om er de vlindertjes uit op te kweeken Q). Deze 
Glypta resinanae komt ongeveer ter zelfder tijde als vol- 
wassen insekt te voorschijn als het vlindertje Relinia luri- 
onana. De knoppen, waaruit  later de bovengenoemde 
sluipwesp zal te voorschijn komen, zijn even als die, waar- 
uit her vlindertje zal verschijnen, aan den top grijsachtig 
zwart van kleur, en aan hun' veer met hers bedekt ;maar  
zij zijn inwendig minder sterk uitgevreten dan de laatsten, 
't welk ook wel van zelf spreekt, omdat de door de sluip- 
wesplarve bewoonde rups vroeger dan de gezonde, heeft 
opgehouden te eten. Verder vertoonen zutke knoppen, die 
door eene sluipwesplarve bewoond worden, ook eene 
opening, die de rups nog bij haar leven heeft gevreten, uit 
welke opening eehter nooit eene bruine pophuid te voor- 
sehijn komt, zooms 't gewd is met de knoppen, uit welke 
exemplaren van R. turionana zieh ontwikkelen. Eindelijk 
willen wij even vermelden, ~dat de sluipwesplarve, als zij 
volwassen is, v66r hare verpopping de oversehotjes (voor- 
namelijk de huid) van de rups, waarin zij leefde, door 
de bovengenoemde opening naar buiten sehuift ; en dat zij 
vervolgens den binnenwand van den uitgevreten knop 
netjes met een tijn spinsel bekleedt. 

IV. L e e f w i j z e  v a n  R E T I N I A  BUOLIANA,  en s chade ,  
d o o r  d i t  i n s e k t  t e  w e e g  g e b r a c h t .  

De dennenlotrups (Retin.ia Buoliana) is van alle 
Retinia's de meest bekende en ook de meest verbreide ; 
hoewel wij ons cr van verzekerd houden, dat -- allhans in 
Nederland --  w~le beschadigingen van jonge dennenbos- 
schen uitsluitend op rekening van Buoliana gesteld zijn, 
dis in werkelijkheid hoofdzakelijk of uitsluitend door 
turionana werden veroorzaakt. De dennenlotrups is vet- 

(1) Uit  eene groote  menigte  aangetas te  dennenknoppen ,  die in 
't, voorjaar  1897 in het  pytopathologisch labora tor ium Will ie  Commelin 
Schotten werden gehouden,  kwamen 35 turionana-vlindertjes, 37/ 
exemplaren van Glypta resinanae cn 18 andere sluipwespcn te v e e r  
sehi.jn (alles tusschon 25 April en ~9 Mei). E r  bleken dus 92 % wm de 
aang'etastc knoppen gee~l turionana meer, maar  eene sluipwesp t e  

br zoodat veilig ken wordcn gczegd dat het  gedeelte van het 
bosch, wear doze knopl~en waren geplukt ,  llet volgende jaar  in 't geheel 
geene turiona~a rupsen racer zal bevatten. 
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breid over bijkans geheel Europa en verder nog over een 
gedeelte van Midden-Azi~. Waar jonge dennenbosschen 
zijn, vlieg~ her dier als vlinder in Juli, sores reeds ill bet 
laatst van Juni, ook wel hog in Augustus. Hoewel her 
vlindertje door zijne zeer karakterist ieke on sprekende 
kleuren (zie Pl. V, fig. 3)zeer gemakkeli jk kan worden 
herkend, wordt her toch nog niet zoo heel lieht ontdekt.  
Immers de vlindertjes vliegen zoo goed als uitsluitend bij 
avond ; over dag zitten zij met samengeslagen vleugels aan 
de rood- eu witachtig geschubde meiseheuten, en zijn dan 
moeilijk te vinden, daar op een' afstand de kleur van her 
vlindertje en die van her jonge lot zich ongeveer gelijk 
voordoen. - - H e t  wijfje nu legt de eieren, ieder afzonder- 
lijk, aan dc voor 't volgende jaar bestemde knoppen. 
t tet  rupsje komt hog in her zelfde jaar uit en vreet zich in 
den knop in ; maar  hat groeit dan hog maar weinig en eet 
ook niet reel, zoodat her in den herfst en den daarop 
volgenden winter gewoonlijk niet wordt  waargenome. ,  
ofschoon de aangetaste knoppen dan reeds eenigszins 
eigenaardig bruin van kleur zijn. Ook zijn de aangetaste 
knoppen van den onder den eindknop geplaatsten krans 
door uitgevloeid hars en door spinse[ met den eindknop 
verbonden ; de vreterij aan de aangetaste knoppen vanden 
bovenbedoelden krans begint namelijk steeds van den 
binnenkant  af. Is de eindknop zelf aangetast, d~n wordt 
hij door hars en spinsel aan die knoppen van den daaron- 
dergeplaatsten krans verbonden, welke aan de zijde liggen 
waar de rups gevreten heeft. - -  Bij 't begin van bet betere 
weer,  in 't voorjaar, zet het rupsje zijne vreterij voort, die 
gewoonlijk nu pas in 't oog begint te vallen. Maar intus- 
schen beginnen de knoppen tot scheuten of loten uit te 
groeien ; en de aangetaste knoppen, die trouwens alleen 
nog maar aan hunne basis een weinig aangevreten waren, 
groeien ook uit, en kunnen zich gewoonlijk in den aanvang 
eveneens behoorlijk ontwikkelen. Zij worden echter weldra 
door het rupsje aan de basis en wel aan de binnenzijde, 
n o g  iets meer uitgevreten, waardoor zij op de beschadigde 
plaats knikken.  

Nu Ran echter het resultaat van de vreterij al naar 
de omstandigheden zeer verschillcnd zijn. 
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Dikwijls worden die aangevreten loten zoo sterk 
beschadigd dat zij niet tot verdere ontwikkel ing komen, 
maar  verdrogen en ineenschrompelen. Sores gaan up deze 
wi.jze al de seheuten van Ben' krans verloren, daar niet 
alleen versehillende scheuten van zoo 'n krans door 't 
volwassen insekt van een eitje zijn voorzien, maar  de 
cups ook van de eerie seheut, die begint te verdrogen, in 
eerie andere overgaat.  Somwijlen zelfs s trekt  zieh de vre- 
terij uit tot in her hout, waarop de meischeut gezeten is. 

F i g .  1 - -  De d e n n e n l o t r u p s  (Relinia B~eoliana) : een  z i t t ~ d  v l i n d e r t j e ,  na t .  g r . ;  r u p s ,  
pop eu  v i l l lde l '  v e r a r o o t ;  een  a a n g v t a s t  d m m e t a k j e ,  d a t  z ich  e e r s t  n e e r w a a r t s  hee f t  
g e b o g e n ,  en  z i ch  h o r i z o n t a a l  b l i j / t  u i t s t r o k k e n ,  m a a r  a a n  don top w e e r  o p w a a r t s  g r oe i t ,  

Het meest opvallende verschijnsel, dat zich bij den 
aanval van Relinia Buoliana kan voordoen, is de zooge- 
noemde - Waldhoonn ,, -vorming. Wij spraken er reeds 
van dat de zich ontwikkelende scheuten, wanneer  zij aan 
hare basis door het  rupsje van binnen worden uitgevreten,  
up die plaats zwak worden en knikken of zich buigen. 
Wanneer echter  weldra de vreterij ophoudt, dan beginnen 
ddze scheuten vaak weer te groeien ; daarbij r ichten zij h a a r  
uiteinde naar boven, zoodat her onderste gedeelte van de 
scheut, dat intusschen begint te verhouten, een' boog 
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vormt,  die meer  of minder  s terk gekromd kan zijn, terwij l  
het  ui tcinde van bet 10t weer  den loodrechten stand 
innecmt.  (fig. 1).-- Verleng't zich nu een volgend jaar  de 
stam op normale  wijze, dat  blijft de boom wel is waar  in 
't vervolg, evenals een gezonde boom, gewoon d oorgroeien,  
maar  de stare behoudt  zijn k rom gebogen gedeelte,  zijn' 
. W a l d h o r e n . ,  en kr i jgt  dan. nooit  de waarde,  die hij 

F i g .  9. __ . W a l d h o r e n  . 
v o r m i n g .  ( N a a r  NSRDLINGER). 

F i g .  3. - -  T w e e  . "Waldho- 
r e n s ,  boven e l k a a r  g e v o r m d ,  
(1/16 der nat  grootte) Naar  eerie 
t eeken ing  v a n  H .  NITSCH~.  

anders  zou hebben gehad.  Althans voor masten,  telegraaf-  
p~len enz., en voor 't vervaardig'en van planken,  zijn 
dergeli jke s tammen ongeschikt .  - -  Iedereen is ",-el eens in 
de gelegenheid,  boonenstaken met  - W a l d h o r e n s ,  te zien. 
(Vergel. fig. 2). In fig. 3 is een s tammetje  afgebee d, dat  
achtereenvolgens  twee Waldhorens  heeft gevormd.  
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I)e Waldhorens  worden bij den verderen groei van 
den boom langzamerhand minder  duidelijk, doordat  aan 
de helle (concave) zijde de boom meer  in de dikte groeit  
dan aan de belle (convexe) zijde. PFI,:m - ( K r i t i s c h e  
B15tter, .  VII, I, bl. 55 enz.) zegt d a t  zulke Waldhorcns,  
wanneer  de boomen eenen leeftijd van 50 tot 60 jaar 
hebben bereikt, op die wijze geheel verdwenen kunnen 
zijn. Maar ook wanneer  ui twendig van de beschadiging 
weinig of niets meet  te zien is, kan men haar  nog altijd 
inwendig, aan her e igenaardige vcrloop der houtvezels, 
herkennen.  

Soms ontstaat  een - W a l d h o r e n ,  uit eene zijscheut, 
die aan hare basis is ui tgevreten.  Wannee r  nl. de hoofd- 
scheut door eene dennenlotrups tot afsterven is gebracht,  
kan eene van den daaronder  geplaatsten krans van scheu. 
ten, nadat  zij eerst aan de basis was ui tgevreten en daar- 
door neerwaar ts  geknikt  was, zieh in den vorm van 
een' boog opheffen, en aldus de plaats van de gestorven 
hoofdscheut innemen. 

Het gebeurt  soms dat verschillende scheuten, die uit 
4dn' en denzelfden krans van knoppen ontstaan zijn, aan 
hare basis zijn aangevreten,  daardoor naar  beneden knik- 
ken en later  met haar  uiteinde weer  naar  boven groeien. 
Dan ontstaan er eenige Waldhorens bij elkaar ,  terwijl het 
met de regelmat ige  verlenging van den stam gedaan is. 

Wannee r  alle scheuten,  die uit  de knoppen van een" 
en denzelfden krans ontstaan, aan hare basis worden 
uitgevreten, en dientengevolge waldhorenvormig uit- 
groeien, dan kri jgt  men eene zeer e igenaardige vertak- 
king. (zie fig. 4). 

Fig 4. -- Alle takken van een' kran~ zijll waldhorenvormig uitgegroeid. 
( N ~ r  N~3RDLn~e~RR}. 

Zeiden wij boven, dat de waldhorenvormine~" he~ 
meest opvallende verschijnsel bij den aanval der dennen- 
lotrups is, daarui t  leide men vooral niet af dat bij iedere 
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vreterij van dit insekt - w a l d h o r e n s ,  worden gevormd. 
Integendeel. Wij z0n het geheel  eens met ALTUM en met 
JUDEICtt e n  NITSCHE, waar  zij do reel gehutdigde meening 
bestrijden, alsof nu juist alt~d waldhorens zouden worden 
gevormd bij de vreterij van Retinia Buoliana. Zeer dik- 
wijls sterven vale van de aan hare  basis aangevreten 
seheuten, nog v6or ze begonnen zijn flink boutig te 
worden.  (zie bl. 107). Wanneer  nu aan den top van een' 
stam of een takje zoowel de eindscheut als ook de daar- 
onder in een' krans  geplaatste loten gestorven zijn, dan 
komen dikwijls aan de omniddelijk daaronder  gezeten 
takjes de knoppen tusschen de twee naalden van eene 
scheede tot ontwikkel ing;  en zoo ontstaan er, bij plaat- 
selijk al te sterken aanvoer van voeder/de stoffen, ver- 
scheiden zoogenoemde , Scheidentriebe , (vgl. bl. 101), 
die dikwijls met elkaar zoogenoemde ,  bezems ,, vormen. 
Ook ziet men aan deze eene menigte  abnormaal gevormde 
naalden, bijv. bijzonder breede en dikke, sores ook been 
en wear gebogene. Kortom de door Buoliana geteisterde 
jonge bossehen kunnen er uitzien ongeveer alsof zij door 
turionana waren bedorven (zie Pl. VI en VII en bl. 99-103). 
En zoo k~m men sores de vreterij van deze twee soorten 
van bladrollers met elkander  verwarren.  - -  Vaak ook 
komt  de weter i j  van de beide soorten door elkaar  root .  
Waldhorenvorming is echter  bij turionana steeds uitge- 
sloten, cn wel omdat altijd de rups de knoppen vernielt vddr 
daze zijn begonnen, tot scheuten of loten uit te groeien. 

Volgens onze ervar ing moat de ernstige beschadiging,  
waardoor  onze jonge 6-12 jar ige dennenbossehen maar  al 
te vaak voor goed bedorven worden,  altijd in hoofd- 
zaken ~mn de dennenknoprups  (turionana) worden toege- 
sehreven, en speelt de dennenlotrups (Buoliana)daarbij 
doorgaans cane meer  ondergasehikta rol. Toeh hebben de 
ervaringen der laatsta jaren ons geleerd dat Buoliana 
hiar te lande volstrekt niet zonder beteekenis is ; bepaalde- 
lijk zagen wij bosschen, die eerst door turionana waren 
geteisterd, nadat  daze plaag was geeindigd of terwijl zij 
aan 't at'nemen was, op vrij ernstige wijze door Buoliana 
aangetast .  Dit was bijv. bet geval in bossehen onder 
Apeldoorn en onder Bakel. 
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Dat Buoliana zeer reel schade km~ teweeg brengen,  
is t rouwens bekend. Reeds Ratzeburghaal t  daarvan (-Forst- 
insekten,, II. bl. 206) eenige sprekende bewijzen aan. Hij 
maakt  er tevens op opmerkzaam, hoe sores de plaag zich 
alleen ernst ig  vertoonde op te r re i , en ,  waar  de dennetjes 
onder min gunst ige omstandigheden verkeerden,  terwijl  
zij daarentegen geheel of bijkans geheel ontbrak in die 
lokaliteiten, welke het gedijen van den denneboom begun: 
s t i g d e n . -  Maar alhoewel her wel van zelf spreekt,  dat 
op een' goeden bodem en onder overigens gunst igeomstan-  
digheden de boompjes eerder  l~et vermogen hebben om de 
kwaal te boven te komen of althans zieh zoover te her-  
stellen, dat er althans nog lets van terecht  komt, - -  
onlbreken doer toch Buoliana zelfs niat op de voor dennen- 
kultuur incest gunstige terreinen. Judaich en Nitsche halen 
da'~rvan een sprekend voorbeeh! aan (. Lehrbuah der 
M i tteleurop~iischen Fors t insektenkunde. ,  bl. 1006 en 10()7) : 
,, bat  niet slechts jonge dannen, (lie o l) een' armen bodem 
kwijnen en een kommerli jk leven laiden, door Rctinia 
Buoliana worden aangatast,  maar  da~ dit insekt ook 
gezonde jonge dennen, dig tot dusver zeer voordeelig 
groeiden, niet verschoont, leerde ons voor kort  eene 
vreterij o t) het Koninklijk Saksisch . Staatsforstrevier ,, 
Pillnitz. I)a'tr werd in 1883-1885, vooral in sterke mate in 
188.1, oal-~ 30 Hektaren groot dennenbosch van het jaar  1878 
aangetast ;  (lit bosch was toen op ten '  zeer goeden grond 
van her vroegere . Kammergu t  . Graupe, (lus op een 
terrein van de eerste Masse (I BonitSt), aangelagd, en had 
tot dusver zelfs een' voorbeeldigen groei. De vreterij n'~m 
daar  zoo snel toe, (lat reeds in 1884 bijkans geen enkele 
scheut verschoond was gebleven, zoodat bestrijding gaheel 
onmogelijk was, an he t jonge  bosch er in de volg'ende jaren 
geheel kwijnand en ineengedrongen uitzag, terwijl  ook 
waldhorens in menlo're te vinden waren.  Intusschen heeft, 
later dit jonge bosch, ten gevolge van den bijzonder goeden 
grond an van de verder zeer gunst ige omstandigheden,  
zich zoodanig hersteld, dat het althans zoo lang kon 
blijven staan tot de s tammetjes  bruikbaar  waren .. 

Wij willen bier hog vermelden dat de dennenlotrups 
voorkomt,  behalve aan den gewonen groven den, aan 
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Weymouthspijn (Pinus st~'obus), zeepijn ( Pinus Pinaster), 
nan Pinu~ laricio en aan verscheidene andere Pinus- 
s.~orten ; niet aan naaldboomen, die tot een ander geslacht 
behoor~ ,  zooals spar en zilverspar. 

Ten slotte laten wij hier volgen een lijstje van de 
sluipwespsoorten, die Ratzeburg uit de dennenlotrups heef~ 
opgekweekt : Ischius obscu~'ato~', Perilitus dilulus, Cam- 
j~oplex albidus, C. difformis, O. lineolatus, Cremastus 
interruptor, Glypta flavolineata, Lissonota Buolianae, 
L. ~obusla, Pachyme~'us vulnerator, Pezomachus agilis. 
Pimpla Buolianae, P. examinator, P. planata, P. sagax, 
P. lu;~ionellae, P. va~iegata, E.ntodon turionum, Plero- 
malus brevicornis. 

V. L e e f w i j z e  v a n  RETINIA RESINELLA, en s e h a d e ,  
d o o r  d i t  i n s e k t  t e w e e g  g e b r a e h t .  

Reeds in de inleiding, gaven wij aan, in welke punten 
de leei~4jze van de harsbuilrups (R. resinella, van die 
der drie voorgaande soorten verschilt. 

Het vlindertje wordt reeds in Mei aangetroffen. Voor 
her eierleggen zoekt het  wijfje, evenals dat van de drie 
vorige soorten, jonge dennen uit, hoewel het toch ook hog 
wel oudere dennetjes daarvoor gebruikt  dan die, waaraan 
de drie vorige soorten hare schadelijke werking uitoe- 
fenen. Her eitje wordt verder niet als dat van deze andere 
soorten, aan knoppen (eindknop of krans van knoppen 
daaronder), maar aan het twijgje onmiddellijk onde'r de 
knoppen gelegd. Het jonge rupsje vreet zich door de sehm's 
en her hour van het voorjarige twijgje heentot  in her merg. 
De door het insekt teweeg gebraehte verwonding heeft 
eene voortdurende ui ts t rooming van hars tengevolge, 
welke echter eerst ongeveer tegen Juli ziehtbaar wordt,  en 
welke zieh tegen 't einde van het jaar als een harsbuil ter 
grootte van eerie erwt voordoe~. Dat deze harsuitvloeing 
niet te wijten is nan eene vreterij in de knoppen op het 
einde van het twijgje, zooals bij de harsuitvloeiingen, die 
turionana en Buolionana veroorzaken, maar aan eerie 
vreterij in het twijgje zelf, - -  dit blijkt daaruit,  da t e r  tus- 
schen den krans van knoppen en her harsbuiltje, in den 
tijd, waarin dit laatste zichtbaar wordt (fig. 5), nog altijd 
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eenige paten  naalden staan. In 'I, volgende voorjaar ,  
na de overwinter ing ,  wordt  de vreterij voortgezet,  en de 
ha r su i t s t rooming  wordt  ook s terker  : de harsbuil  wordt  
grooter  en bereikt  den vorm en de afmet ing van eene 
kers,  is echter  l angwerp ig  van ~orln ; de kleur is vuilwit .  
Langzamerhand  wordt  hij nog lets grooter .  (fig. 6). - -  
llet gedeelte,  't welk her vorige jaar  onts taan is, is van 
her nieuwe, mee t  omvangr i jke  gedeelte  meestal  door  eene 
kleine insnoer ing gescheiden.  In den beginne hang t  de 
harsbuil  slechts aan den eenen kant  van den aangetas ten 
twi.jg; en ook als zij langzalnerhand grooter  wordt ,  
s t rekt  zij zich er toch hoogstens  voor ~/3 gedeelte om heen 

Fig. 5. - - E e n j a r i g e  galbuil  
aan  den g roven  den, veroor  
zaakt  door Retinia resi~tella ! ig. 6. - -  Tweejar ige  gal  aan  den groven  den. opengesneden.  
(Nat. gr). N a a r  R^TZEBURO. (Nat.  gr), N a a r  RArZEmJaO. 

uit, want  inmiddels  is ook de twijg zelf meer  d 'm normaal  
in Olnvang toegenomen.  Verwijder t  men,  als de vreterij  in 
haar  begin verkeert ,  den harsbuil ,  dan ontdekt  men op de 
plaats waar  daze zat, in den twi jg  niets anders  dan eene 
groeve, die na tuur l i jk  door her rupsje  is u i tgevreten,  en 
die vlak naast her bruinacht ig  geworden  merg  van bet 
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twijgje zich uitstrekt.  Maar verwijdert  men den harsbuil 
in her tweede jaar van zijn bestaan, dan blijkt dat niet 
slechts doze groeve wijder is en dieper uit~o.evreten ; maar  
de twijg is aan de niet aangetaste zijde in meecdere of 
mindere  mate,  s0ms vrij sterk, in omvang toegenomen ; 
dit schijnt echter  niet het  gevolg te zijn van eone van de 
rups ui tgaande galvormende werking,  maar  uitsluitend 
te wordea veroorzaakt door den gestoorden sapomloop in 
den twijg . - -  In den harsbuil vindt men, behalve de holte, in 
welke zich de rups ophoud t ,  een of een paar gar, gen, 
waarin eene menigte  bruine, korrel ige uitwerpselen aan- 
wezig z(jn, zoodat deze gangen uitsluitend als privaat 
schijne~ te dienen. Verder treft  men in het tvcijgje, dat  
door den harsbuil wordt  bedekt, nog eenige dwarsgangen 
aan, die naar  verschillende deelen van her opgezwollen 
deel des twijgs leiden. In een buil van het tweede jaar  zijn 
het  merg  en her daaraan grenzende hour geheel opge- 
vl'eten. De gedeelten van den harsbuil, welke in twee 
opeenvol~;ende jaren ontstaan zijn, zijn gewoonlijk door 
eenen w,md van elkaar  gescheiden. - -  Tot dusver was de 
harsbuil week, vooral in 't begin van het tweede voorjaar. 
Tegen 't einde van dit jaar  begint  bet rupsje I~ng- 
zamerhand minder  actief te worden ; en te gelijk ho~dt de 
harsbuil op zich te vergrooten : hij wordt  dan tevens hard 
en broos. Gewoonlijk overwinter t  her insekt nog eens als 
rups en g,~at her eerst in 't volgende voorjaar  tot verpop~ 
ping over;  bi.i uitzondering geschiedt ook wel de verpop- 
ping reedsv66r den winter .  Het insekt leeft dus voluit twee 
jaren. In Mei of Juni van het  eerste jaar  leef~ bet als 
volwassen insekt ; dan worden ook de eieren gelegd ; de 
daarui t  te voorschijn komende rupsjes 1even ,~ls zoodanig 
in het eerste jaar  van af Juni tot einde December ; ook in 
her geheele tweede jaar  leven zij als rupsen ; in het derde 
jaar  gewoonlijk even zoo tot in 't laatst van Maart ; van 
't einde van Maart tot in Mei leven zij als pop ; daarna als 
volwassen vlinder (zie boven). 

De harsbuilrups tast alleen dennen (Pinus) aan, 
nooit sparren (Picea noch Abies) ; van de dennen, naar  her 
schijnt, slechts den groven den (Pinus sylvestris) en den 
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kruipden (Pinus Pumilio), welke laatste voor Nederland 
van geenerlei  beteekenis  is. 

(( Het gcvolg van de vreterij --  zeggen JUDEICn en N~T- 
SCnE - -  is meestal slechts eene kleine opzwelling van den 
tak onder de plaats, waar  gew'eten is. De knoppen (eind- 
k~lop ea kransknoppen), die aan 't uiteinde van den aange- 
t.~sten twijg staan, ontwikkelen zich gewoonli jk verder,  
zoodat de tweejar ige  harsbuil  aan de voorjarige scheut 
komt  te staan. Sores echter, bij s terke beschadiging,  ster- 
ven deze knoppen. Daar echter gewoonli jk  sleehts worden 
aangetast  de z/jscheuten van jo~ge dennen, die op slechten 
bodem een kommerl i jk bestaan leiden, en verder alleen 
soms nog de zij takken van andeL'e dennen, zoo is de vreterij 
meeslal zonder eenig belang, wanneer geen andere 
omstandigbeden er bij komen, zooms droogte en de inwer- 
king van nog andere insekten. Anders is het, wanneer  ook 
de scheut, die in de hoogte gaat,  wordt  aangetast ,  zooms 
ALTUM van een jong dennenboseh in her Eberswalder 
woud berieht. 0ok in de Pruisisehe ,, 0ber fOrs tere i ,  Grfin- 
haus (- Reg ie rungsbez i rk ,  Stettin) is ~ volgens ALBUM - -  
eens eene erstige vreterij voorgekomen,  die zorg verwekte  
omdat  de duinstreken van die boschafdeeling (~ Revier ,,) 
er door werden geteis~erd. Wel  komt  in de l i te ra tuur  een 
werkel i jk  schrikbarend bericht  voor omtrent  de schade, 
die deze rups van 1826 tot 1827 in de Hannoversehe bosch- 
districten Freren, Ling'en en F(irstenau moet hebben 
teweeg gebraeht ,  welke schade zich ui ts trekte over een 
gebied van 5000 Morgen, en die zoo groot  was, dat op 
enkele plaatsen ann het afbranden der jonge bosschen 
werd g e d a c h t  ; re;mr het schijnt dat hier ~ zooals reeds 
Ratzeburg tmngeeI'~ - e e n e  gelijkti jdige vreterij van Buoli- 
aria en eene verwarr ing  tusschen deze laatste soort en 
resinella in 't spel zij~. Ernstige berichten uit lateren tijd 
zijn niet voorhanden. 

,, Waar  eene belangrijke vreterij mocht  voorkomen, 
ken men men in het tweede kalender jaar  van deze vreterij 
de gallen afsnijden en vernielen (door verbranding bijv.). 
V66r Mei van het derde kalender jaar  moet her bijeenza- 
melen geOindigd zijn. Dit geschiedde bij gelegenheid van 
de vreterij in 't Hannoversche,  waar  de o'Mlen zooveel 
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voorkwamon, dat ieder derdaarvooraangestelde personen, 
er per dag een Scheffel verzamelde. [0.184 Scheffel = 
1 hektoliter). - -  

Wij zelven hadden de gelegenheid, eerie beschadiging 
op vrij groote schaal, door de gewoonlijk vrij onschuldige 
harsbuilrups teweeggebracht,  op te nemen. Dit was in de 
bosschen van de gemecnte Rucphen in Noord-Brabant. 
Van de 95 hektaren jong dennenbosch, toebehoorende aan 
de bovengenoemde gemeente, bleek verreweg her grootste 
gedeelte absoluut waardeloos te zijn, ~ten gevolge van 
beschadiging door Retinia's; in enkele gedeelten der 
bosschen was R. turionana de hoofdschuldige, hoewel ook 
resinella er op groote schaal werd aangetroffen; maar 
verreweg het grootste gedeelte der bedoelde bosschen was 
door R. resinella en wel uitsluitend door dit insekt, 
vernield. 

De beschadiging had inderdaad op zeer groote schaal 
plaats gehad. Aan een enkel boompje nog niet van lnans- 
hoogte kon men honderden harsbuilen tellen, en vet over 
de duizend plekken, waar een harsbuil had gezeten. Dat 
onder deze omstandigheden de boompjes bijkans niet 
groeiden en geheel misvormd werden, spreekt wel val~ 
zelf. 

War toch gebeurt er wanneer zich aan een twijgje een 
resinella- harsbuil bevindt ? ()f de knoppen, die aan 't eind 
van dit twijgje staan, komen niet tot verdere ontwikke~ 
ling en sterven; bf zij groeien wS1 uit, maar dan vormen 
zij twijgjes, die in hunnen groei in meerdere of mindere 
mate beperkt blijven. - -  De dennetjes van de Rucphensche 
bosschen waren nu blijkbaar reeds in hunne prille jeugd 
door her insekt aangetast ;  vele takken waren in 't geheel 
niet tot ontwikkeling gekomen, van daar dat de boompjes 
een zeer typisch voorkomen hsdden;  zij zagen er met hun 
gering aantal, onregelmatig geplaatste takken zeer ijl uit, 
Daarbij kwam dat sommige van de takjes, die voorheen 
een' harsbuil droegen, uiterst  kor t  waren gebleven. Wij 
telden op ten  takje van hog geen 1 I/2 dM. lengte niet 
minder dan zes restes van harsbuilen ; daar nu altijd zoo'n 
harsbuil onmiddelijk onder den eindknop ontstaat, en dus 
aan ieder in een zeker jaar  gevormd twijgje, slechts d4n 
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enkele harsbuil kan zitten, moest dit twijgje met zes 
overblijfselen van harsbuilen op zijn minst zes jaren oud 
zijn. Een twijgje van zes jaar oud was dus nog geen 
1 ~/~ dM. lang! 

Het Ruephensehe terrein, waarop de door de harsbui- 
lenrups geteisterde dennen stonden, was zeer ongelijk: op 
sommige plaatsen hooger, op andere lager. Nu waren de 
dennen op hoogeren zoowel als op lageren grond met 
groote kwantitei ten harsbuilen en litteekens dieht bezet. 
Maarzeer duidelijk viel in 't oog dat op de hoogere terrei- 
hen de dennen veei minder hadden geleden ; d~i~r hadden 
de boolnen blijkbaar meet weerstandsvermog'en, omdat 
zij er beter groeiden. Op eenige plaatsen was de grond, 
vddr 't aanleggen van het dennenbosch, zoodanig bewerkt, 
dat van afstand tot aNtand greppels aanwezig waren ; op 
zulke plaatsen, waar de waterafvoer meet regelmatig dan 
elders kon plaatsgrijpen, was ook de stand merkbaar 
beret. Uit een en ander was duidelijk dat de drogere lig- 
ging de dennen althans eenigszins vrijwaart  tegen resi- 
nellasehade, omdat de dennen er beter voortwillen, en dus 
meet  kans hebben, aan de beschadiging te ontgroeien. 

Ten slotte moge volgen de opgave (naar Ratzeburg) der 
soorten van sluipwepen, die in de harsbuilrups zieh 
kunnen ontwikkelen : Aphidius inclusus, Rogos intersti- 
tialis, Glypta resinanae, eene Lissonota soort, Pbnpla 
diluta., P. flavipes, P. linearis, P. orbitalis, P. punetula, 
P. sagax, P. scan@a, P. strobilorum, P. variegala, 
Tryphon calcator, T. integrator, Enledon geniculatus, 
Plalygasler mucron, Pleromalus gutlula, Torymus resi- 
nanae. 

VI. M a a t r e g e l e n  te  n e m e n  t e g e n  schade ,  door  
RET1NIA'S in  d e j o n g e  d e n n e n b o s s c h e n  v e r o o r z a a k t .  

Btijkens her bovenstaande, heeft men in Nederland 
doorgaans in de eerste plaats de dennenknoprups (R. turio- 
,ana) te bestrijden, in enkele gevallen de harsbuilrups 
(R. resineUa) of de (lennenlotrups (R. Buoliana). 

R. duplana schijnt hier te lande nooit in zoodanig' 
aantal in de dennenbossehen aanwezig *e zijn, dat van 
bestrijding sprake zou behoeven te wezen. 
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Wanneer  men tot de ontdekking komt dat een of 
ander jong dennenbosch door eerie Retiniasoort is getei- 
sterd, is het eerste wat men dient te weten, of in het bosch 
werkelijk de vijand nog aanwezig is. 

Immers her gebeurt  hog maar al te vaak dat de eige- 
naar of rentmeester eigenlijk eerst goed bemerkt  d a t e r  
iets aan het jonge dennenbosch hapert,  wanneer de 
Retiniabeschadiging reeds een twee, drie of viertal jaren 
heeft geduurd. En dan kan het  zijn dat de parasieten van 
dit insekt zich reeds zoo sterk vermeerderd hebben, dat de 
Retinia zelve weder werd uitgeroeid. 

Reeds bij de behandeling van de leefwijze van Retinia 
turionana werd gewezen op de krachtige bestrijding der 
vermeerdering van dit insekt door sluipwespen. Nu spreekt 
het  wel van zelf, dat waar reeds deze medestrijders in 
onzen kamp tegen schadelijke insekten de Retinia uit 
onze jonge bosschen deden verdwijnen, er geen kwestie 
meet  kan zijn van bestrijding der Retinia zelve, maar 
wel van her zooveel mogelijk doen verdwijnen van de 
gevolgen der door haar uitgeoefende vreterij. 

Verscheiden ons bekende bosschen verkeeren in dezen 
toestand; met andere echter was dit nog niet her geval. - -  

Waar nu de rupsjes hOg aanwezig zijn en het bosch 
teisteren, is zeer zeker een der werkzaamste middelen, 
dat men de knoppen en de scheuten, zoolang zij hog door 
rupsjes bewoond zijn, afbreekt en vernietigt. Het 
spreekt  evenwel van zelf dat dit her gemakkeli jkst  gaat  
en dat de resultaten her best zijn, wanneer de plaag nog in 
haar begin is en tot bepaalde gedeelten van bet bosch 
beperkt,  dat her des te moeilijker is en des te minder 
resultaten oplevert, naarmate zij reeds langer duurt  en 
zich meet  verbreid h e e f t . -  

Uit (lien hoofde zijn dan ook de ervaringen, die men 
hier en daar opgedaan heeft met het  verdeigen der rupsjes 
door ze te vangen, zoo uiteenloopend en heeft de een w~l 
resultaten gehad, de ander hoegenaamd geene, zoodat 
zijne kosten niet beloond zijn. 

Daar ook wij eenige ervaringen hebben opgedaan 
omtrent  her verdelgen van rupsjes op deze wijze, wenschen 
wij die in her kort  nader te bespreken. - -  Vooraf zij e v e n -  
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wel gezegd dat de boven vermelde bestrijdingswijze at 
naar de soort, die men wil bestrijden, in versehillende 
tijden des jaars dient te worden toegepast. 

Om de duplanarupsjes te vernielen, moet men in 't 
voorjaar de in haar bovenste gedeelte uitgevreten loten 
afbreken; in den winter bevatten de knoppen nog g'een 
r u p s j e . -  Van Buoliana is wel reeds in den winter  het 
ruspje in de knoppen aanwezig, maar daar het vdSr den 
winter niets of zoo goed als niets vreet, kan men het eerst 
in 't voorjaar ontdekken,  zoodat ook eerst in dit jaarge- 
tijde de bestrijding van de rupsjes door het afbreken der 
aangetaste loten kan geschieden. --  Van turionana g'rijpt 
de vreterij reeds vd6r den winter plaats ; men kan de door 
eene rups bewoonde knoppen gewoonlijk duidelijk van de 
anderen onderseheiden (zie bl. 99, Plaat V, fig. 2d en 2e) 
en hier gaat her dus best, deze knoppen reeds in den herfst 
te laten afbreken en in een' zak te werpen. -- Vervolgens 
worden al de afgebroken knoppen verbrand, zoodat ook de 
daarin aanwezige rupsjes den dood vinden. Later, in den 
winter, heeft de rups doorgaans den eigenlijken knop ver- 
latch en heeft zij zich ingeboord in den top van het twijgje, 
onmiddelijk daaronder. Bij 't afbreken van den knop zou 
men dus nu niet her rupsje meer verwijderen, al is her ook 
waarschijnlijk, dat dit dier door deze operatie zoodanig' 
van zijn natuurli jke bedekking wordt beroofd en aan de 
winterkoude blootgesteld, dat het in de meeste g'evallen 
op de plaats zelve toch zal sterven. Om echter in dezen 
zekerder te g'aan en geen gevaar te loopen, d a t e r  rnpsjes 
in leven blijven, is het voor de bestrijding tier dennen- 
knoprups it~ den winter waarsehijnlijk het best, personen 
door de aangetaste bosschen te laten gaan, die eerie stevige 
bakerspeld of een' dunnen spijker door de aangetaste 
knoppen been tot in bet boveneinde van bet twijgje steken, 
opdat op deze wi.jze de rups op de plaats zelve worde 
gedood. - -  Ook wanneer her seizoen reeds vet gevorderd 
is, wanneer de rupsjes zich reeds beginnen te verpoppen, 
kan m,_m met succbs hog tot de bestrijding overt4"aan, 
bepaaldelijk wanneer men te doen heeft met exemplaren 
in bosschen, die reeds in sterke mate zijn aangetast. Dan 
ontbreekt in den regel een forsehe eindknop en vindt men 
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kransen van kleinere knoppen, waaruit  het moeilijk is de 
aangetaste te onderscheiden van de gezonde;  maar 
beginnen in her voorjaar de gezonde knoppen te werken, 
zoo ziet men direct welke knoppen zijn uitgevreten, en 
worden deze dan met inachtneming van het bovengc- 
zegde uitgebroken en vervolgens verbrand. 

Het spreekt van zelf dat het vangen slechts zoolang 
nut  heeft, als de poppen nog niet tot vlinder zijn 
geworden. 

Boven werd er reeds op gewezen, dat dikwerf, en soms 
misschien ook niet ten onrechte, beweerd wordt,  dat her 
vangen van Retinia's op de aangeduide wijze moeilijk 
uitvoerbaar is eL) dat de kosten aan een en ander verbonden 
te hoog zijn. 

Het goede resultaat van her vangen hangt  evenwel 
alleen en uitsluitend af van den tijd, waarop men  er mede 
begint, d. w. z. van den omvang, dien de plaag dan reeds 
heeft verkregen. 

ge t  volgende zijn wij in staat hieromtrent  uit onze erva- 
r ing mede te deelen : 

Op eene groote ontginning in Noord-Brabant te Bakel, 
werd voor eenige jaren plotseling de knoprups ontdekt  
in de bosschen van 5/~ 12 jaren. De plaag had door de 
vrij groote uitgestrektheid, die met 6dne houtsoort van 
~6nen en den zelfden leeftijd beplant was, zich zoo snel 
uitgebreid, dat van vangen over de geheele uitge- 
strektheid der aangetaste bosschen geen sprake meer was. 
Direct aan die • 12 jarige sterk aangetaste bossschen 
grensde een �9 3 jarige beplanting, welke eerie uitgestrekt- 
heid van q- 60 H. A. had, zoodat her te voorzien was dat 
de plaag zich successievelijk ook over deze bepl~nting 
zoude uitstrekken, indien geenkrasse maatregelen werden 
genomen ; want  in die jonge beplanting waren reeds vele 
knoppen aangetast. 

Besloten werd het =1= 10 a 12 jarige bosch, grenzende 
aan de jonge beplanting, nauwkeurig  te doen nazoeken 
door eenige jongens onder toezicht van een vertrouwd 
arbeider, terwijl ook de jonge beplanting zelve werd 
onderzocht. 
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In bet eerste jaar werd veer nazoeken en uitbreken 
der door 't insekt bewoonde knoppen uitgegeven sen 
bedrag van f. 122.25 over 16 H. A. oude beplanting, terwijl 
aan de jonge beplanting gree t  60 H. A. een bedrag van 
f. 82,00 werd besteed. 

Reeds in her eerste jaar ken men de gunstige gevol- 
gen van her uitzoeken bespeuren, en wel vooral in de oude 
bossehen, die veer  meet  dan 50 % zich herstclden. 

In bet daaraanvolgendejaar  werd de bovenbeschreven 
handelwijze nogmaals herhaald en werd over de geheele 
ui tgestrektheid daarvoor uitgegeven een bodrag van 
f. llS, 5. 

Uit gegevens blijkt dat voor het  vangen der luri- 
onana was besteed voor de oude beplanting ~: f. 7,70 per 
H. A. en voor de jonge beplanting respectievelijk f. 1,30 
en f. 2,00 per It. A. 

De resultaten zijn over her algemeen gunst ig geweest, 
daar in de jonge beplantingen hoegenaamd geen kno W 
rupsen meer voorkomen ; terwijl ten bewijze dat ook in de 
oude beplanting het wegzoeken goed gewerkt  had, moge 
gehlen dat de niet doorzoehte perceelen van denzelfden 
leeftijd moesten verbrand worden, terwijl her doorzochte 
bosch zich oTootendeels herstelde en er weder flinke top- 
scheuten worden gemaakt,  waarvan de knoppen niet meer 
worden aangetast. 

Ware bet vangen niet gesehied, zoo zouden ongetwij- 
reid de 60 H. A, jonge beplantingen veer  sen gree t  
gedeelte ten offer gevallen zijn aan de rupsjes; want  hoe 
waar het ook is, dat sleeht groeiende bossehen meer te 
lijden hebben van de plaag dan goed groeiende, ook krach- 
tige boompjes worden aangetast en ten slotte vernietigd. 

Nu is die beplanting geheel behouden en is ook aan de 
verdere uitbreiding der plaag door zulk ecn kraehtig 
ingrijpen zooveel mogclijk paal en perk gesteld; - -  althans 
wanneer nu nie~, de turionana-beschadiging door eene 
Buolianabeschadiging wordt opgevolgd. (zie bl. 110). Wij 
zagen dit een paar malen gesehieden ; dat het regel is, 
zouden wij niet durven beweren. 

Welke kraehtige medestrijders wij ook hebben in de 
sluipwespen, men vergete ni,,t dat die sluipwespen eerst 
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dan in grooten getale worden aangetroffen als de 
grootste schade reeds door her bosch is geleden. 

Een ander werkzaam middel om de Retinia's en in het 
bijzonder weder de knoprupsen te bestrijden, is bet weg- 
hakken van sterk aangetaste boompjes, die een zekeren 
voorsprong hebben boven de anderen. 

Vooral is dit bet geval bij bossehen, die gezaaid zijn. 
Gewoonlijk toch ziet men dat gezaaide bosschen zich niet 
altijd even regelmatig ontwikkelen, en dat enkele grootere 
plaaten, 't zij deze als opslag gebleven zijn, 't zij dat z(j 
krachtiger groeien, verre boven de andere uitsteken, in 
den regel eerder sangetast  worden door Retinia's dan 
andere. Gewoonlijk zijn alle knoppen van zull~e boompjes 
aan=oetast en breidt zich van uit die boompjes de plaag 
over de omgeving uit. 

Het wegnemen van deze boomen  is derhalve aan te 
bevelen, omdat men daardoor tal van insekten vernietigt. 
Her bezwaar tegen zoodanige handelwijze is des te 
minder, omdat die voorloopers ook later bepaald nadeelig 
zijn in bosschen. Zij dooden door hunne uitgebreide 
kroon de omstaande beplanting, zoodat op de plaats waar 
later zes ~ zeven boomen moesten staan, slechts ~da boom 
aangetroffen wordt. Hier geldt evenwel ook weder, niet 
te dralen ; men zorge er voor dat men tijdig die boomen 
verwijdert. Heeft zich de kwaal reeds in de omstaande 
regelmatige beplanting uitgebreid, dan heeft dit middel 
als zoodanig weinig succes meer. Wel worden door her 
weghakken dan nog bepaalde centra van besmetting 
weggenomen, maar als voorbehoedmiddel heeft her geen 
nut  meer. De rupsjes toch zijn dan reeds in ontelbare 
massa's in de knoppen van de jongere beplanting aan- 
wezig. 

Het zal natuurli jk overbodig zijn er op te wijzen, dat 
dit weghakken steeds moet geschied en in den winter en dat 
de aangetaste boomen 6f verbrand 6f wel onder zoodanige 
voorwaarden te gelde moeten gemaakt  worden, dat de 
rupsjes, die in de knoppen huizen, vernietigd worden. - -  

Is een bosch in ergen graad door Retinia's aangetast  
en als ,'t ware geheel geru~neerd, zoodat het zich laat 
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aanzien dat er niet alleen niets van terecht  zal kunnen 
komen, doch ook de jonge culturen in de nabijheid zouden 
kunnen aangetast  worden, - -  zoo is zeer zeker her beste 
her te verbranden.  

In een dergelijk geval verkeeren vele bosschen op de 
Veluwe en in Noord-Brabant, (lie door de R. turionana 
totaal waren vernietigd, terwijl  de op bl. 116 aange- 
haalde bosschen te Rucphen door R. resinella waren 
verwoest.  - -  Bepaatdelijk is er reel vddr, zulke perceelen 
bosch, die toch zijn opg'egeven, af te branden, wanneer  
men daarmede tevens wegneemt  een centrum van besmet- 
t ing voor andere bosschen. 

Zulke bossehen met hunne geheel ofgedeeltel i jk afge- 
storven toppen, met hunne  eigenaardige,  in a llerlei vormen 
voorkomende dennei1, blijven steeds een goede kweek- 
plaats voor schadelijke insekten, van waarui t  telkens nan 
de omliggende bosschen schade wordt  toegebracht.  

Niet genoeg kunnen wij daarom aanbevelen, geene 
bijzondere kos~cn m~,er aan dergelijke bosschen te beste- 
den :  en dit des te meet  naarmate  de bodem slechter en 
dientengevolge de groei en her reproduct ievermogen 
ger inger  is. - -  

Her spreekt voorts van zelf dat her verbranden moet 
geschieden op een' drogen dag in het  woege  voorjaar, 
Februari-Maart,  nadat  men van de bevoegde autoriteit  de 
noodige vergunning daartoe heeft verkregen.  

Wenscht  men bet bosch op stare te verbranden,  zoo 
is het natuurli jk gewenscht,  door het weghakken  van een' 
flinken, breeden strook rondom her te verbranden bosch, 
de naburige jonge bosschen, zoo die er zijn, voor het  vuur 
te beschermen. 

Vodrts houde men rekening met den geschikten wind, 
en zorge er voor, voldoend personeel bij de hand te 
hebben om tijdig; het  vuur te kunnen blusschen. 

Is de lig'ging van her bosch te gevaarl i jk met  het  cog 
op de in de nabijheid staande bosschen, zoo doet men beter, 
her bosch cerst te hakken,  de stammetjes aan hoopen te 
plaatsen en deze daarna te verbranden. De asch kan dan 
met succes voor bemesting van kweekeri j  of voor de 
nieuwe kul tuur  gebruikt  worden.  - 
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Hoe te handelen met dennenbosschen die veel van 
.Betinia's en wei speciaal van de resinella of turionana 
hebbcn te lijden gehad, doch niet zoodanig zij n geruineerd, 
dat zij geheel hopeloos zijn .~ 

Men kan moeilijk algemeene regels stellen, waarnaar 
in elk bijzonder geval zou kum~en gehandeld worden. 

Veel hangt  in dezen van den bodem' at'. Bij eene 
even sterke beschadiging herstellen zich de dennen 
op eene voor hen gunstige standplaats beter en spoediger, 
dan wanneer zij op voor hen ongunst ige standplaalsen 
groeien. 

De grove den is een boom, die,  hob weinig eisehen 
hij ook overigens aan den bodem steit, ten opzichte van de 
physisctie gesteldheid van dezen veeleischend magworden  
genoemd. Bepaaldelijk geldt dit ten opziehte van her 
grondwater.  Voor eene gebrekkige waterlossing, voor 
stagneerend grondwater,  zijn de wortels van den groven 
den uiterst gevoelig. - -  

Gaan wij de oorzaken na, waaraan de minder gunst ige 
groei van dennenbosschen in Nederland in d e n  regal 
is toe te schrijven, dan kunnen wij die gevoegelijk in drie 
punten samenvatten : 

1 e onvoldoende bewerking van den bodem bij ondoor- 
latende gronden en bij onvruchtbare 10odldeurige, zand- 
lagen ; 

2 ~ gebrekkige waterlossing op lage gronden en 
3 r armoede van den bodem, 't zij deze is ontstaan door 

telkens opeenvolgende generaties dennen te planten, ofwel 
door dat de bodem van nature arm is (fijnkorrelig wit 
zand). --  

Hoewel de hierbovengenoemde gevallen in bijna elke 
streek van Nederland, waar dennenteelt  bestaat, worden 
'aangetroffen, valt toch meer in het bijzonder op te 
merken dat in Drente, 0verijsel, en her 0ostelijk gedeelte 
van Gelderland en Noord-Brabant, die onder sub 1 en 2 
bedoeld, het meest voorkomen. 

De gronden, welke in deze streken voor de kultuur van 
grove dennen worden bestemd, zijn, behoudens enkele 
uitzonderingen (heuvels en zandverstuivingen), laag gele- 
gen heidevelden, die meerendeels moeten bewerkt worden 
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met ploeg of spade. Sores zijn die terreinen geacciden- 
teerd cn moeten de lage kommen ontwaterd worden. 

Deels uit het oogpunt van kosten, deels uit eene zekere 
gewoonte, wordt aan de ontwater ing niet altijd de 
noodige zorg bestced. --  In de eerste jaren ziet men 
betrekkelijk weinig verschil in groei ;  maar zoodra zijn 
niet de dennen eenige jaren oud, of er is een merkbaar 
verschil in stand te bespeuren tussehen hoogere en lagere 
gedeelten van her bosch. Komt el' een jaar met hoogen 
waterstand, zoodat de voortdurende droog'legging niet 
geregeld kan geschieden, zoo staat de groei plotseling stil. 
Dergelijke plekken zijn als 't ware dorado's veer insekten 
en de Retinia laat zich dan ook niet onbetuigd. - -  Een- 
maal in kwijnenden toestand gebracht, herstellen zich 
de bosschen moeilijk meet, de plaag breidt zich steeds 
uit en de eertijds goede beplanting biedt een allerjammer- 
lijkst tooncel nan. - -  Merkwaardig is her om dan te zien 
hoe de strijd om her bestaan wordt  gevoerd De hooger 
gelcgen plekken, waar geen oorzaken aanwezig waren 
veer een kwijnen der dennen, groeien door, zij lijden 
minder; de lagere plekken worden dikwijls totaal ver- 
woest, indien nict t.ijdig de reddende hand wordt  uitge- 
stoken o m t e  helpen war nog te helpen is . -- ,  

In zulke g'evallen is sen rationeele drooglegging', 
gepaard aan eene doelmati~e bestrijding der insekten, een 
indirect en direct bestrijden dus, noodzakelijk. - -  Wordt  
her bosch in betere conditie gebracht,  zoo kunnen die 
maatregelen van gree t  nut zijn, en de reeds gedeeltelijk 
aangetaste bosschen worden niet zeldcn van een' wissen 
ondergang gered. -- Men lette dus, waar men bosschen op 
lagere gronden aanlegt, steeds op eene zorgvuldige 
drooglegging. Stagneerend water meet worden verme- 
den, althans tot op eene zoodanige diepte, dat de wortels 
van den groven den er geen hinder van hebben. 

Men bedenke dat bij een' krachtigen groei de bossehen 
over her algemeen beter bestand zijn tegen de aanvallen 
van hunne vijanden. 

Is op de lagere gronden de gebrekkige afloop van he~ 
water dikwijls de indireete oorzaak dat de bosschen door 
Retinia's geteisterd worden, op hoogere gronden zijn het 
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veelal oerbanken ofgrint lagen,  die ten gevolge hebben dat  
de dennen kwijnen en deze daardoor blootgesteld zijn aan 
den aanval dezer schadelijke insekten. -- Zoo bezocht een 
onzer te Schaarsbergen sen door Retinia sterk geteisterd 
bosch. Er beyond zich daar namelijk onder de humuslaag 
eerst eene weinig doorlatende witte zand- en grintlaag, die 
ten slotte overgino- in eene vaste oerbank. Hierdoor 
verkeerden de dennen in een' ongustigen toestand : 

1o door eene gebrekkige toetreding van de lucht, 
2 e doordat in tijden van droogte gebrek en in tijden 

van regen overmaat van water aanwezig -~'as, waardoor 
de fijnere vertakkingen van de wortels moeten afsterven 
en tot rot t ing overgaan of verharsen. --  

Weer op andere andere plaatsen heeft men den 
bodem op  eerie onvoldoende diepte bewerkt. In zoodanige 
gevallen ontwikkelt  zich de beplanting aanvankelijk 
krachtig; zoodra evenwel de wortels op den niet bewerkten 
ondoorlatenden grond komen, zoo stuiten zij plotseling, 
rotten of verharsen, en het is met den groei van het bosch 
gedaan. --  

Op andere plekken zijn het soms onvruchtbare lood- 
kleurige zandlagen, die bij debewerking niet zijn gemengd 
met de andere betere grondlagen, en heeft dit tengevolge 
dat de dennen tijdelijk stilstaan, tot dat zij met hunne 
wortels door die laag zijn h'eengedrongen. Zijn zij nu 
gedurende dien stilstand in groei aan de aanvallen van de 
rupsen blo0tgesteld, dan bezitten zij weinig weerstands- 
vermogen en taken dikwijls aan her kwijnen. 

Of, en zoo ja hoe, er in deze gevallen verbetering in 
den toestand van het bosch is te brengen, valt moeilijk in 
het algemeen te zeggen, omdat de vraag rijst ofhet  wel de 
moeite waard is kosten te maken, indien het bosch reeds 
zooveel geteden heeft. Doch waar dit mogelijk en uit- 
voerbaar is, doet men het best o m t e  trachten de ondoor- 
dringbare oerlaag, indien deze althans niet te dik is, aan 
de  inwerking van de buitenlucht bloot te stelien, 't zij 
door er gaten in te boren, 't zij door op bepaalde afstanden 
slooten te maken. Die slooten moeten natuurli jk zoo diep 
zijn dat zij de oerlaag geheel doorsnijden. 
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Na verloop van eenige jaren bemerkt men dat de bank 
aan weerszijden van de sloot verweert. De wortels kunnen 
dan in de diepere aardlagen indringen, de sterke afwisse- 
ling' tusschen kurkdroge en overmatig natte g'rond wordt 
opg'oheven en de voorwaarden voor den groei van derge- 
lijke bosschen worden beter. -- 

Wij vermeenen evenwel met nadruk te moeten 
herhalen, dat dergelijke middelen steeds slechts hulpmid- 
delen zijn, en dat men bij het toepassan daarvan dient uit 
te gaan van de wetenschap of her bosch die moeiten en 
kosten nog loont. 

8chuilt her kwaad op lagere doorlatende gronden in 
een' gebrekkigen afloop van bet water, zoo is dikwijls met 
geringe kosten die kwaal te verhelpen ; op gronden met 
voor wortels ondoordringbare lagen is slechts zelden 
verbetering aan te brengen. - -  

Ook op van nature arme g'ronden, waar in korte 
omloopen het hour telkens als mijnhout wordt verkocht, 
ziet men jongere kulturen dikwijls sterk door de turionana 
of resinella geteisterd. Het weerstandsvermogen diet 
beplantingen is natuurlijkerwijze zeer g'ering, omdat de 
herhaalde leelt van ~dne zelfde houlsoorl, gepaa'rd aan hel 
wegharhen van slrooisel en ruigte, den bodem te zeer 
heefl uitgeput. Dat zulke beplantingen een kwijnend 
bestaan moeten leiden, spreekt wel van zelf, en zijn er, 
voor zooverre ons bekend, dan ook geen middelen om 
den groei diet bosschen te verbeteren. --  In zulke gevallen 
moet men reeds bij den aanleg van het bosch anders te 
werk gaan en tr'mhten door andere middelen een' beteren, 
gezonden opstand te verkrijg'en. 

Omtrent de wijze waarop men volgens onze meening" 
in dezen heeft te werk te gaan, hopen wij beneden nader 
met een enkel woord terug te komen. - -  

I)e Betinia's hebben zich hier te lande in de laatste 
jaren zeer sterk vermeerderd, en zich over eene groote 
uitgestrektheid verbreid. 

Vooral geldt dit voor R. turionana. Bepaaldelijk mag 
de grondeigena~r, die in nabijheid van aangetaste bosschen 
heidevelden door boschaanleg wil ontginnen, met dit 
insekt wel rekening houden en er op bedacht zijn, door 
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alle middelen de toekomst van zijne bosschen zooveel 
mogelijk te verzeke'ren. Wij zouden met met zooveel 
nadruk op dit punt  wijzen, indien de waarnemingen, die 
wij sinds eenige jaren omtrent  de schade, door de Retinia's 
aan~ericht aan de dennenbosschen in ons land, ons niot 
tot die overtuiging gebracht hadden. - -  

Beschouwen wij het Zuidelijk gedeelte van de 
Veluwe, waar honderden Hektaren jong bosch door deze 
plaag geteisterd zijn en worden, gaan wij voorts na hoe 
ook ia Overijsel en in Noord-Brabant uitgestrektel)osschen 
in dezelfde omstandigheden verkeeren, zoo rijst de vraag, 
waaraan die ontzachelijke verspreiding van dit insekt 
moet worden toegeschreven. 

Die vraag is des te meer gerechtvaardigd, omdat men 
somtijds enkele plaatsen aantreft, waar de jonge kulturen 
niet aangetast zijn en men ook van schade, door die insek- 
ten teweeggebracht;  weinig weet. Wet ziet een nauw- 
keurig opmerker,  dat ook op zulke terreinen eenige knop- 
pen zijn aangetast, dat enkele hoofdscheuten de sporen 
vertoonen d a t e r  Retinia's zijn, maar van eenige ernstige 
schade, zooals die elders is waar te nemen, is geen sprake. 

En toch is er geen enkele reden om aan te eemen, dat 
op die plaatsen de Retinia's niet zouden kunnen voorko- 
men, ware het niet dat in zulke geval[en in den regel is te 
constateeren dat de voorwaardeu voor hunne krachtige 
vermeerdering d ~ r  niet gevonden worden. 

Ons bestek gedoogt niet die voorwaarden uitvoerig te 
vermelden, maar  toch komt  her ons wenschelijk voor op 
enkele der omstandigheden, die hierbij in aamnerking 
komen, te wijzen. 

De geologische toestand van onzen bodem heeft ten 
gevolge dat in ons land groote ui tgestrektheden grond 
worden gevonden, die meerendeels slechtsvoor boschbouw 
geschikt zijn. Was de kwaliteit  dier gronden zoodanig 
dat de bodem ook ge6igend was om hem, behalve met den 
groven den, ook met die houtsoorten te beplanten, welke 
meet  eisehen aan den bodem stellen, zoo zou onze bosch- 
bouwstatit iek andere cijfers vertoonen en niet leeren dat 
bijna de helft van de geheele uitgestrektheid der in 
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Nederland aanwezige bosschen uit naaldhout (grove den) 
bestaan. (1) 

Telken jare nu worden op de diluviale gronden groote 
uitgestrektheden dennenbosch aangelegd, zoo door zaaiing 
als door planting. 

Die aanleg geschiedt in het klein, -~,anneer men te 
doen heeft met oudel'e ontginningen,  waar alleen de her- 
bosschingen noodig zijn; maar  de uitgestrektheden 
worden grooter,  wanneer m e n  woeste gronden beplant. 

Daardoor wordt aan bepaalde insektensoorten op eene 
beperkte pl:~ats reel voedsel verschaft, zoodat zij zich krach- 
tig kunnen vermenigvuldigen. --  De voorwaarden waar. 
onder deze vermeerdering kan geschieden, worden dienten- 
gevolge in Nederland zooveel mogelijk in de hand gewerkt.  

Hoewel hiermede nu niet gezegd is dat her gevolg vail 
groote ontginningen steeds zal zijn bet te voorsehijn 
roepen van sehadelijke insekten, zoo moet toch niet uit 
het oog worden verloren dat her in hooge mate onze 
aandacht verdient me~ he~ bovenvermelde felt rekening 
te houden. Eene belangrijke zaak is in dezen ook of de 
aanleg der bossehen intensief oi' extensief gesehiedt, d. w. 
z, of de aanleg geschiedt op de meest doeltreffende wijze, 
zoodat men verzekerd is (lat de groei der bosschen goed 
zal zijn, of wel d'tt men zonder met plaatselijke afwij- 
kingen in den bodem rekening le houden, bet terrein 

(1) H O D T T E E L T  I N  N E D E I : t L A N D  I N  1 8 9 5 .  

Grc)ningcn 
Fr ies land 
Drcnthe  
Overijsel 
Gelderland 
Ut rech t  
Noord-Holland 
Zuid-Holland 
Zeeland 
Noord .Braban t  
L imburg  

Nederland 

540 
309 

1.347 
3.062 

12.386 
2.400 
1.368 

392 
294 

4.328 
,3.540 

29.966 

395 
1.127 
4.675 
6.844 

31.889 
6.474 

292 
183 
227 

36.436 
18.703 

lO 4; 

156 
856 

2,790 
5.840 

18.976 
2.875 
1.001 

431 
112 

2.468 
1.279 

36.784 

302 
5.110 
1.770 
1.508 
7.099 
1.935 
3 117 
4.120 

944 
11.027 
6.333 

14.265 

11 
301 

2.983 
1.618 

333 4;411 
3.643 
1.007 

1.296 
7.462 

10.593 
17.(}15 
73.333 
15.302 
6.111 
9.537 
1.577 

57.902 
30.862 

231.590 
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eenvoudig bezaait. --  Vooral in het laatste geval is men 
in dit opzicht in ongunstiger conditie, omdat er wellicht 
gedeelten zijn, van welke men vooruit weet dat zij minder 
zullen groeien. Dergelijke terreinen, wij hebben her reeds 
opgemerkt,  zijn veel,~l brandpunlen van waaruit  zich de 
p iaag verspreidt. Zij zijn seer gunst ig  voor de vermeer- 
dering van insekten, omdat deze telkens weder een 
nieuwen vooraad vocdsel vinden. (1) 

Geheel andere toestanden troffen wij dan ook steeds 
aan op dis plaatsen, waar de Retinia's zich niet hadden 
genesteld. Daar vonden wij d a t e r  afwisseling bestond in 
de opeenvolging der leeftijden en afwisseling in de hout- 
soorten. Zulke bosschen bieden geen gunstige gelegenheid 
voor eene sterke vermeerdering van de insekten. 

Hoewel het  onze bedoeling nu niet is is om met de 
uiteenzetting van deze punten te willen zeggen, dat her 
beslist af te keuren is, bossehea in regelmatige opvol- 
ging en van betrekkelijk groote uitgestrektheid aan te 
[eggen, om de eenvoudige reden dat dit in ons land wel 
niet goed aaders mogelijk is, en vooral niet bij het  in 
kul tuur  brengen van groote heidevelden, --  zoo wenschten 
wij niet te rain nogmaals met nadruk op her aidus ont- 
staande gevaar te wijzen. 

Men moet er rekexiing mede houden en hij die steeds 
voortgaat zonde~" nadenken groote aaneengesloten heide- 
velden met ~ne  houtsoort te beplanten, Melt zich bloot aan 
groote gevaren, die des te grooter worded, naarmate de 
omstandigheden~ waaronder hij we~'M, ongunslige~" zijn. 

Wij bevelen daarom zd~r aan, zooveel mogelijk afwis- 
seling te brengen in den aanleg, door het aanplanten van 
loofhout tusschen de grove-dennenbosschen. 

hi  heeft zoo'n bosch niet altijd een schitterende 
toekomst, men beschouwe het dan als een maatregel van 
bescherming voor de grootere dennenboschbeplanting:  
deze zal er bij winnen. - -  

Men streve er voorts naar, zoo mogelijk eenige afwis- 
seling te brengen in de opeenvolging van den ouderdom, 

(1) Ofonder  zoodanige omstandigheden ook zelfs de sluipwespen in 
staat zijn, om den vijand uit te roeien, blijft de vraag. 
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zoodat niet overal het  2 jarige bosch gevolgd word t  door 
her 3 jarige enz. - -  

Van hoeveel belang bet is, ruime strooken of singels 
van loofhout te planten, zoodat niet te groote oppervlakte.• 
van ~ n  leeftijd aansluiten, is maar  al te goed bekend ; en 
men vergete ook hierbij niet, dat ook uit andere oogpunten 
de boven omscllreven maatregelen nutt ig zijn. - -  

De vraag is voorts geopperd of her wenschelijk is om 
op die plekken, waar  de schade door Retinia's aangericht ,  
zoodanigen omvang heeft verkregen,  geen grove dennen 
meer aan te planten, en zijne toevlucht te nemen tot eene 
andere houtsoort.  

In de eerste plaats doer zich de vraag voor, welke 
naaldhoutsoorten den groven den zouden kunnen vervan- 
gen. Liefst geene naaldboomen van her geslacht  Pinus,  
daar  deze als nauwe verwanten  van den groven den, 
waarschijnli jk kans zullen hebben, wanneer  zij ergens in 
't groot worden aangekweekt ,  66k de prooi te worden van 
Retinia's. - -  Verschillende Reliniasoorten tasten reeds 
nu Pinus Pinaster ell P. Slrobus aan (zie boven). 
Bovendien groeit de eerstgenoemde (de zeeden) hier  te 
lande op den duur niet best, en Pinus Strobus (de Weij- 
mouthspijn) wor(lt in de la'/Iste jaren hier te lande 
zoodanig door de roest (Peridermium Strobi) aangetast ,  
dat reeds om die reden de teelt van dezen boom in 't groot 
Met wenschelijk schijnt. - -  Voor bebossching van terrei-  
nen, waar  men wegens de Retiniaverwoestingen,  liever 
vooreerst  geen grove dennen weer tee!t, zou vervolgens 
de tijne spar (Picea excelsa)in aanmerking kunnen komen. 
Maar deze hou~soort groeit  over het algemeen in Nederland 
ni~t bes t :  de hooge heidegronden passen haar  niet. De 
spar vormt bij ons slechts op enkele lage heidegronden 
goed groeiende bosschen, zooms in Drente, waar  deze 
boom het dikwerf  beret doet dan de grove den. 

()o~ onder her loofhout vinden wij geen geschikten 
rempla~ant van den groven den voor de teelt in her groot  
op onze gronden;  hoezeer wij e r o o k  van overtuigd zi.jn 
dat meerder  loofhout nutt ig zoude zijn. 

Volgens onze meening bestaat el- weinig kans om tot 
andere betere soorten zijn toevlucht te kunnen nemen. 
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Wij achten di t  echter ooK niet zoo noodzakelijk, mits 
men zich slechts duidelijk rekenschap geve van de toestan- 
den, waaronder men v e r k e e r t , -  Raadzaam zal het evenwel 
zijlJ wanneer men groote beschadigingen in de omgeving 
voorkomen, de bebossching behoedzaam uit te voeren, 
en te trachten door het aanplanten van loofhout op 
geschikte gro,lden, door her rationeel bewerken van den 
bodem, en vooral door tijdig het kwaad in een long bosch 
te bestrijden, den o n d e r g a n g  van zijne bosschen te voor-. 
komen. - -  

Ten slotte nog een enkel woord omtrent  den aanleg 
van bosschen op terreinen, die door voortgezette teelt 
van dennen en sores ook door strooiselharken, zoodanig 
zijn uitgeput,  dat men een' redelijken groei niet meer kan 
verwachten. 

]n zulke gevallen wordt niet alleen een slecht gewas  
te m~6r verkregen, doch bezitten de dennen ook ~e in ig  
weerstandsvermogen, zoodat zij eenmaal ten offer gevallen 
aan Retinia's, daardoor dikwijls geheel te gronde gericht  
worden. De kwaal schuilt hier in d e armoede van den bodem. 
Slechts door toevoeging van eene bemesting bij den aanleg 
van het bosch kan hier verbetering gebracht worden. 

De bemesting kan geschieden 5f met kuns tmes t  bf door 
groenebemesting 5f door beide bemestingswijzen. Groene 
bemesting geschiedt her best door verbouw van gele lupi- 
nen. Dit gewas vormt evenMs de meeste vlinderbloemige 
planten aan zijne wortels knolletjes, in welke de bacteri~n 
huizen, die de oorzaak zijn, dat de planten ook uit de lucht 
vrije stikstof kunnen opnemen (wat andere plauten en ook 
vlinderbloemigen zonder die knolletjes niet kunnen doen), 
zoodat de teelt van dergelijke gewassen voor groene 
bemesting den grond met stikstofhoudende plantenvoe- 
dingsstoffen verrijkt, - -  Nu zijn in de meeste bodems die 
bacteri~n, welke de knolletjes bij vlinderbloemige gewas- 
sen doen ontstaan, wel aanwezig; waar zij niet zijn en 
waar de lupinen enz. dus geen knolletjes vormen, kan men 
de bewuste bacteri~n brengen door den grond daarmee te 
enten. Men brengt slechts war grond van een terre in ,  
b. v. bouwland of ook we! slootaarde, waar de bacteri~n 
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blijkens de vorming van knolletjes san de lupinenwortels, 
wel aanwezig zijn, op den bacteri~nloozen (, sterielen ,) 
grond. Ten einde een goed gewas lupinen te Verkrijgen, 
is her raadzaam, een zoodanig terrein in her na]aar te 
bemesten, bijv. met 400 Kg. Ka~niet en circa 300 h 400 K.G. 
Thomasphosphaat. De lupinen worden gezaaid in April of 
Mei. Men neemt hiervoor eene hoeveelheid wm circa 80 h 
100 K. G, per H. A. Is de bodem niet te zeer verarmd, zoo 
kan men reeds in het daaropvolgende jaar de dennen 
planten; op sterk verarmden grond zal het aanbeveling 
verdienen nog een jaar vol te houden. - -  In de Belgische, 
Kempen wordt deze wijze van herplanting van grove 
dennenbosschen reeds sinds jaren met goed sucres toege- 
past. In Nederland heeft men nog weini~" in deze richting 
gedaan, ofschoon ons ook voorbeelden bekend zijn waar 
men. zij he~ dan op eerie eenigszins andere wijze, tot 
hetzelfde doel komt. 

Zoo is o. a. de Heer van Nispen op het landgoed 
Stillewalde bij Zevenaar, sinds eenige jaren bezi~' zijne 
uitgeputte boschgronden te verbeteren door na bemesting 
met compost, seradella (ook een peuh, rucht) te zaaien. 
Na de seradella werd rogge gezaaid, zoodat de kosten, 
aan de verbetering van den bodem besteed, voor een groot 
deel weder gedekt worden. - -  

()ok her gebruik van kunstmest alld5n kan bij de 
betrekkelijk gering'e hoeveelheden, die men daarvan 
noodig heeft, gunstig werken. Vooral geldt dit voor die 
plekken en bosschen, waar de dennen slecht voort willen. 
Worden deze sleehte plekkcn b. v. met circa 200 h 400 K. O. 
Thomasphosphaat per H. A. bemest, zoo ziet men de 
dennen zich krachtig ontwikkelen. Dergelijke plekken 
zijn in bijna elke ontginning van eenigen omvang te 
vinden; en beter dan j aren en jaren in te boeten, is her, door 
toevoeging van wat hulpmest zulke gedeelten voorui~ te 
helpen, zonder dat dit tot groote uitgaven aanle iding 
behoef~ te geven. 



VERKLARING DER PLATEN. 

P l a a t  V .  

1. Retinia resinella (Vlinder van de harsbuilrups). 

la. Hal sbuilrups. 

2. RetiJTia turionana (Vlinder van de dennenknoprups). 

2a. id., zittend ; natuurlijke grootte. 

2b. Dennenknoprups. 

2c. Pop van de dennenknoprups. 

2 d. Top van een dennetje, aangetast door de dennenknoprups. De 

knoppen zijn zw~rtachtig, en er is veel harsuitstorting. Twee knoppen 

en her twijgje zijn doorgesneden ; in den eenen knop ziet men de zeer 

donker gekleurde pop van R. turionana. 

2e. Top van een dennetje, waarvan alle knoppen zijn aangetast door de 

dennenknoprups. De knoppen zijn donker gekleurd en vertoonen hars 

uitvloeiili g. 

3. Reti~ia Buoliana (Vlinder van de dennenlotrups). 

3a. Dennenlotrups. 

3b. Pop van de dennenlotrups, van ter zijde gezien. 

3e. Pop van de dennenlotrups, van de huikzijde gezien. 

4. RetD~ia duplana. 

4a. Pop vaa Retinia de~pla~a. 

Alle tiguren, behalve 2a. 2d en 2% zijn vergroor. De streepjcs duiden de 

natuurlijke grootte aan. 

P l a a t  V I .  

Top van een' den, scdert eenige jaren door de dennenlotrups aange- 

tast. Bezemvorming. 

P l a a t  V I I .  

Top van een' den, die vrocger verscheiden jaren lang door de dennen- 

lot~'ups werd ~angerast. Sterke ophooping van Scheuten (-Scheiden- 

triebe,), (lie echter voor een gedeel,e weer gestorven zijn. Enkele van 

de jongere scheuten zijn aan hare basis geknikt, neerwaarts gebogen;  

deze zijn aanget~st door (le dennenlotrups (Retinia Buoliaua), 

Plaat V1 en u zijn vervaardigd naar op onzen last genomen photo- 

gi'aphi~n. - -  
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